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Vynikajuca kvalita vnutorneho prostredia

Vzorova energeticka hospodarnost’

Architektonicka kvalita, trvanlivost’, prisposobivost’

Dostupnost’ dopravna, pre postihnutych

Reakcia na zmeny klimy, integracia vody a zelene

Environmentalne parametre, setrenie zdrojov, LCA

Ekonomicka dostupnost’, naklady zivotneho cyklu
Co je verejna budova?

Budova vlastnena/prevadzkovana statnou spravou Ci samospravou a/alebo
hojne navstevovana verejnostou, typicky urady, skoly, stavby pre kulturu,
pre zdravotnictvo, domovy pre seniorov...
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Skoly - Frankfurt Riedberg

> Prva $kola v §tdrde PD
» Spotreba energie -90%
» Investicné naklady +5%
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Skoly - Frankfurt Riedberg
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Skoly - Frankfurt

» Vysledok: po analyze prijatie ,,VZN“, ze vsetky nove
budovy v majetku mesta musia byt Pasivne domy.

» Valentin-Senger Schule
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Zakladna umelecka skola Holice (CR)
«Klasické riesenie skoly

» 8 680 m3, 1994 m? tr.C

» En.100, teplo 90 kWh/mZ2.a

» Prev.naklady 2,0mil.CZK/rok

» Invest.naklady 52mil. CZK

Skola v Standarde PD

» 8 620 m3, 2096 m? tr.A
» En.40, teplo 10 kWh/mZ.a
» Prev.nakl. 0,5mil.CZK/rok
» Invest.naklady 52mil. CZK
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Skoly Obnova SPS Stavebna Trencin EB (SK)
’ Zakladné udaje - stav 2015
> 1970 Ing Arch. Savlik a kol.

» 30442 m3, 8297 m? energ. tr. E
» Spotreba tepla: 858,9 MWh/rok
» Spotreba el.energie: 136,7 MWh/rok
= ) Rocné naklady na energie: 87 600 €
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Skoly -Obnova SPS Stavebna Trencin

Emila Bellusa

Investor:

WY K+ R*A -+ J

Ciele obnovy:

%’i&é gﬁgg%ﬁg‘%ﬁg ﬁ Stredna odborna skola stavebna
>

Emila Bellusa Trencin

ZnizZenie energetickej narocnosti na uroven efektivity energetickej
triedy A1 a sucasne dosiahnutie vysokej kvality vnutorného

prostredia vyucby.

Krok 1- Co? Energ.audit + Projektova dokumentacia

Krok 2- Zdroje? ZoNFP-SIEA OPKZP 1,99 mil.€
+ Zdroje TSK 0,5 mil.€

Krok 3- S kym? ZoNFP +VO 2,49 mil.€

Krok 4- Realizacia zdruzenim AVA Stav + VHS EP finisuje prave

/7 01.2016
/1 2016

/1 2017

/1 2016-2017
/7 05.2018...
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Skoly - Obnova SPS Stavebna Trencin (EB)

Struktura tepelnych strat jednotlivych alternativ obnovy
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Skoly Obnova SPS Stavebna Trencin EB

Miesto spotreby: Vykurovame
» Precizne zateplenie EPS/MW 200mm
» Sanacia tepelnych mostov - Z.b. markizy

» Optimalizacia detailov-predsadena montaz
okien do roviny TI - slepé ramy s OSB

» Plastové a hlinikové vyplne otvorov U<0,8

» Instalacia semi-centralneho riadeného
vetrania s rekuperaciou (Atrea SmartBox)

» Uspory: predpokladom 51 707€/rok

» 17,8 kWh/m2/r - energ. trieda A
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Skoly - Obnova SPS Stavebna Trencin EB

Miesto spotreby: Vyku rovanie

Teplotni pole [C]:

120..88
88..58
56...2,4
24..08
08..40
I 4072
7.2..104
104 ..136
136..168

Tsi = 17,14°C! L 168..200
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Skoly - Obnova SPS Stavebna Trencin EB

Miesto spotreby: Teplé voda

» Instalacia fototermického systému OZE na
pripravu TUV - 96ks TS300

» Ohrev bazénu (45%) + nahrada elektroohrev
TUV za OZE telocvicna (55%)

» Optimalizacia riadiacich systémov

» Uspory: az do -6500 €/rok* (simulécia)

» 10,26 kWh/m2/r - energ. tr. B
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Skoly - Obnova SPS Stavebna Trencin EB

Miesto spotreby: Osvetlenie

» Bulranie z.b. tieniacich markiz -> denné
svetlo + 50%

» LED osvetlovacia sUstava s intel. riadenim
KNX Schneider za zaklade snimacov jasu

» Fotovolticky systém OZE 117ks panelov a
270Wp/31,5kWp, kapacita batérie 39,9kVA

» Uspory: -4200 €/rok* (simulacia)

» 4,49 kWh/m2/r - energ. tr. A
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Skoly - Obnova SPS Stavebna Trencin EB

Miesto spotreby: Vetranie
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a Trencin EB

1e

Vetran

avrat do zivota v Cerstvom vzduchu

Miesto spotreby

Skoly - Obnova SPS Stavebn
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Skoly - Obnova SPS Stavebna Trencin EB

Ochrana voci prehrievaniu

» Nocné predchladenie oknami - systém inteligentného
automatického prirodzeného vetrania (AV)

» Vodorovné hlinikové tieniace lamely - Juzna fasada

» Zasklenie AGC Energy N, g=37% a tv=66% - J+Z fasady

» Priprava na tieniace screeny (el. trubky)
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Skoly - Obnova SPS Stavebna Trencin EB

» Simulacie a optimalizacie - cena/vykon

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs Outline of horizon at chosen location:

Latitude/Longitude: 48.398, 18.022 Slope angle: 12°
Horizon: Calculated Azimuth angle: o
Database used PYGIS-CMSAF YYearly PV energy production: 31100 KWh
PViechnology:  Crystalline silicon Yearly in-plane imadiation 1240 KWh/m*
PV installed: 31.59 kWp Year o year variability: 1480.00 %
System loss 14% Changes in output due to:
Angle of incidence -35%
Spectral effects 14%
Temperature and low iradiance: -6 %
Total loss: -209%

TELA DENNEJ OSVETLENOSTI V TYPICKEJ
KRIDLOVYCH OKIEN 2,4m x 2,1m (p.=0,8m) :
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Riadiaci systém a monitoring spotreby energii
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i TRENCIANSKY Zakladné udaje - cielovy stav 201

§ SAMOSPRAVNY

K*R+*A+ J 30 796 m3, 8514 m? Energ. tr.
Spotreba tepla: 192,15 MWh/r
Spotreba el.ener: 82,2 MWh/r (-60%)
Naklady na energie:27 293€/r.(-70%)

+ Cerstvy vzduch 1

!

b
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Skoly - pripravované projekty zo Slovenska
» Obnova Z5 Turnianska a ZS Majernikova, BA

PODHUAD SO ZABUDOVANYM OSVETLENIM
/ A CIRKULACNOU VETRACOU JEDNOTKOU

PRIVOD CERSTVEHO VZDUCHU
0DVOD SKAZENEHO VZDUCHU
\
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SCHEMATICKY REZ BLOKOM B1
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,Zelené“ budovy na Slovensku
» EcoPoint Office Center Kosice

» Bratislava
Business
Center
Plus

www.startitup.sk/top-5-eko-budov-slovensku-ktorych-radost-pracovat/
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Dakujem za pozornost...

Ing.

Michal LeSinsky

Autorizovany inZz. SKSI, CPHD

PIO Keramoprojekt Trencin
WWW. KMP.SK

mlesinsky@kmp.sk

Institat pre pasivne domy

Y2
DESIGNER

CERTIFIED
PASSIVE HOUSE
DESIGNER

Autorizovany stavebny inzinier s 13-ro¢nou projekénou praxou. Ako projektant — architekt pracuje v PIO Keramoprojekt, a.s.
Trencin. Venuje navrhovaniu bytovych a obCianskych stavieb, tvorbe energetickych konceptov a energetickej sanacii stavieb.
Absolvent Stavebnej fakulty STU v Bratislave a SPS Stavebnej v Trenéine. O pasivne domy a energeticky efektivne koncepty
architektury sa zajima od roku 2002. Je uspo$ny absolventom kurzu Certifikovaného dizajnéra pasivnych domov. Vo svojich
prednaskach sa venuje aj popularizacii kvalitného vnutorného prostredia budov a obnovitelnym zdrojom energie pre budovy.
Aktivne sa zaujima aj o BIM projektovanie a integrovany design.
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Skoly - obnova SS Schwanenstadt
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Skoly - obnova SS Schwanenstadt
» Obnova a dostavba skoly zo 70-tych rokov

» Znizenie spotreby energie:
- 0 90% oproti povodnému stavu
- 0 75% oproti beznej obnove

» Svetle triedy, Cerstvy vzduch
» Drevene prefabrikaty:

- minimalny vplyv na ZP

- rychla vystaba

» Naklady navyse: 8%
» Zlepsenie imidzu, ocenenia
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Skoly - obnova SS Schwanenstadt

Parapet

SRR,
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Skoly _ obnova S5 Schwanenstadt
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Skoly - projekty zo Slovenska

» Obnova ZS Turnianska
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