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ZOZNAM SKRATIEK A ZNACIEK

SoS | Stredna odborné $kola
EA | Energeticky audit
EE | Elektrina
ZP |Zemny plyn
TUV | Tepla Gzitkova voda
NDS | Nadradena distribu¢na ststava
VS | Vymennikova stanica
Az |Plocha k zemy m°
As |Plocha k strechy m*
Aj Plocha plnej &asti vonkajsich zvislych obvodovych konstrukcii m®
Ao | Plocha k okien m*
Adv | Plocha k dveri m”
Ap Merna plocha m”
SA | Celkova plocha ochladzovacich konstrukcii m”
Vp Obostavany objem budovy v m°
A/V | Faktor tvaru budovy (I/m)
Un | Priemerny stié. prechodu tepla teplovymennym obalom budovy H/SA  W/(m”.K)
H, Mernd tepelna strata vetranim 0,264.n.Vb (W/K) n-priem.int.vym.vzd. 0,5 I/h-1
H Mern.tep.str.budovy (W/K) Ht+HV
Qs Pasivny sol.zisk SIsj.S0,5.gnj.Anj (kWh)
Qi Vnut.tep.zisk 5.qi.Ab (kWh) qi tep.vyk.vnit.zdr.t.
Qi+Q; | Celk.vnut.zisky (kWh)
H; Merna tepelnd strata DUSAi+SUi1Aibx,1 (W/K)
Qn kWh | Potreba tepla na vykurovanie =82,1.H-0,95.Qi (kWh)
E, kWh Merna potreba tepla na vyk. (kWh/m°) = Qh/Vp_
E1=82,1Um(sumaAi/Vb)+21,674n-((0,95(Qs-Qi))/Vb)
E,kWh | Merné potreba tepla na vyk. (kWh/m?) = Qh/Ap, E2=hk,prE2
Ein kWh | Merna potreba tepla na vyk. norm. (kWh/m®) = Qh/Vp
Eon kWh | Merna potreba tepla na vyk. norm. (kWh/m®) = Qh/Ap
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1. IDENTIFIKACNE UDAJE

1.1 Udaje o zadavatelPovi

Tabulka 1:

Stredna odborné skola
Dubnica nad Vahom

Identifika¢né udaje zadavatela

Identifikacia zadavatel’a EA

Nézov firmy

Trenciansky samospravny kraj

Pravna forma

Pravnicka osoba

ICO 36126624

DIC 2021613275

Adresa K dolnej stanici 7282/20A, 911 01 Trenc¢in
Meno zodpovedného zastupcu Ing. Jaroslav Baska

Telefon +421 032 6555 911

Fax

Identifikacia prevadzkovatela

Nazov firmy

Trenciansky samospravny kraj

Pravna forma

Pravnicka osoba

ICO 36126624

DIC 2021613275

Adresa K dolnej stanici 7282/20A, 911 01 Trencin

Meno zodpovedného zastupcu Ing. Jaroslav Baska

Telefon +421 032 6555 911

Fax

Identifikacia predmetu EA

Predmet EA Objekty Stredna odborna $kola v Dubnici nad Vahom

Umiestnenie (adresa)

Bratislavska 439/18, 018 41 Dubnica nad Vdhom

Meno zodpovedného zastupcu

Ing. Miroslav Dziak

Tel.

+421 42 4456212

Fax

Majetko pravny vztah k zadavatel'ovi EA

majetok vo vlastnictve Statu
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1.2 Udaje o spracovatelovi
Identifikacia spracovatel'a energetického auditu je uvedena v tabulke ¢. 2.

Tabulka 2: Identifikacné udaje spracovatela

Identifikacia spracovatel’a EA

Nézov firmy IDJ s.r.o.

Pravna forma spolo¢nost’ s ru¢enim obmedzenym

ICO 36 808 156

DIC 2022412700

Spisové znacka Obcvhodrvl’}'/ register Okresného siidu Banska Bystrica, Oddiel: Sro,
Vlozka ¢islo: 13377/S

Adresa Nova Ves 3178/105, 962 12 Detva

Meno zodpovedného zastupcu Igor Slemensky

Tel. +421 905435978

Riesitel’sky tym

Veduci projektu Igor Slemensky
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2. PREDMET ENERGETICKEHO AUDITU

2.1 Predmet projektu
Predmetom energetického auditu st budovy a predmetné energetické zariadenia zadavatela
energetického auditu, v sulade s poziadavkami.

Hlavné ¢innosti zadavatel’a

Spojena odbornad Skola v Dubnici nad Vahom je $kola regionalneho vyznamu, ktora sa zaoberd odbornou
pripravou ziakov na svoje povolanie. V ucebnych, studijnych odboroch a nadstavbovom §tudiu.

"

Obr. &. 1. Celkovy pohPad na SoS

Naplh ¢innosti SoS

Stadium elektrotechnickych a strojarskych odborov.

2.2 Utel spracovania energetického auditu

Spracovanie energetického auditu bolo zadané za ucelom spracovania §tadie, na zaklade ktorej mozu byt
realizované opatrenia na znizenie energetickej narocnosti objektov auditovaného subjektu prostrednictvom
Vyuzitia garantovanej energetickej sluzby vo verejnej sprave Slovenskej republiky.

2.3 Ciel’ energetického auditu

Cielom energetického auditu bude posudenie stiCasnych technickych systémov v budove, tepelnotechnickych
vlastnosti stavebnych konstrukcii, ndvrh opatreni na vyznamni obnovu budovy alebo hibkovii obnovu budovy,
opatreni na rekonstrukciu a modernizaciu technickych systémov v budove, stanovenie potencialu Gspor energie,
realnost’ realizacie opatreni financovania obnovy budov a technologickych zaradeni z dosiahnutych
energetickych uspor, odhad doby navratnosti projektu a vysku platby za garantovanu energetickt sluzbu.

Vysledok energetického auditu bude sluzit’ pre poskytnutie garantovanej energetickej sluzby vo verejnej sprave
Slovenskej republiky. Podstatou garantovanej energetickej sluzby je poskytnutie sluzby najmid v podobe
garantovanej energetickej uspory pri suasnom energetickom zhodnoteni majetku vo vlastnictve subjektu

verejnej spravy, zaCo poskytovatelovi garantovanej energetickej sluzby prindlezi dohodnutd odplata. To
10
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znamena, ze poskytovatel' garantovanej energetickej sluzby za to, ze umozni prijimatelovi sluzby dosiahnut
znizenie jeho spotreby energii (a nepriamo tak aj tsporu na nakladoch na tieto energie) na vopred stanovenu
hodnotu, ktord je zmluvne dohodnutéd a garantovana zo strany poskytovatel'a garantovanej energetickej sluzby
pocas celej doby trvania zmluvy o energetickej efektivnosti, prindlezi dohodnuté odplata.

Podklady, poskytnuté zadavatel'om zhotovitelovi:

Pre rieSenie energetického auditu boli objednavatelom poskytnuté zhotovitelovi nasledujuce
podklady:

. Stavebna dokumentacia objektov (obmedzene)

. Prevadzkové schémy hlavnych prevaddzkovych celkov (vizualizdcie riadiaceho systému -
¢iastocne)

. Udaje z faktur za elektrinu, zemny plyn, vodného a stoéného za roky 2015, 2016,2017

2.4 Dopliiujice idaje ziskané vlastnym zistenim zhotovitel’a

V ramci osobnej prehliadky jestvujiiceho zariadenia a jeho zamerania v rozsahu potrebnom pre
spracovanie auditu boli zistené a ziskané hlavne nasledujtice podklady:

. Parametre a aktualny stav stavebnych ¢asti budov

. Parametre, aktualny stav energetickych zdrojov

. Parametre a prevadzkovy reZzim hlavnych spotrebic¢ov elektriny

. Fotograficka dokumentacia technologickych a prevadzkovych objektov

11
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3. POPIS VYCHODZIEHO STAVU

3.1 Zakladné informacie o predmete energetického auditu

Stredna odborna $kola v Dubnici nad Vahom je prispevkovou organizaciou Trencianskeho samospravneho kraja.
Zakladnym poslanim je priprava ziakov na svoje povolanie.

Hlavnym nakupovanym energetickym médiom je zemny plyn odoberany zo siete Slovensky
plynarensky priemysel, a.s., Bratislava sluzi ako palivo na vyrobu pary a teplej vody v plynovej
kotolni, ktora sa d’alej vyuziva v kuchyni, respektive v praCovni. Teplo je vyuzivané na vykurovanie
objektov a pripravu teplej vody.

Druhym hlavnym nakupovanym energetickym médiom je eclektrina. Vsetky objekty su napéjané
z verejnej sustavy na urovni 22 kV. Sucasnym dodavatelom elektriny je Zapadoslovenska
distribuéna, a.s..

Budovy su zviaésa v pévodnom stave, Ciastoéne obnovené. Prvky dlhodobej Zivotnosti budovy su v dobrom
stave, primeranom veku. Prvky kratkodobej Zivotnosti st zvdésa po dobe zivotnosti, vyZaduju vymenu alebo
udrzbu.

Obalové konstrukcie budovy nespiiiajii su¢asné technické kritéria na tepelnt ochranu budov.

Zasobovanie teplom je z centralnej kotolne na zemny plyn. Priprava teplej vody je z centralnej kotolne na zemny
plyn.

Technické zariadenia budov su zvédcSa po dobe Zivotnosti, st nahradzané za nové. Osvetlovacia ststava je
zastarana, osvetl'ovacie telesa su ziarovky a vybojky.

* Vonkajsie osvetlenie nie je predmetom auditu.

* Technologické zariadenia nie si predmetom auditu.

* Zdroje energie nachadzajice sa mimo budovy nie st predmetom auditu.

* Rozvody energii mimo budovy nie si predmetom auditu.

* Dopravné prostriedky nie st predmetom auditu.

* Monitorovanie spotreby energii je nedostatoéné, chybaju komplexné informacie o spotrebe energii pre
jednotlivé miesta spotreby. Udaje o spotrebe energii boli stanovené z celkovej spotreby na zaklade
normalizovanych vstupnych tidajov budovy so zohl'adnenim fixnej zlozky ceny energii.

3.2 Zakladné informacie o prevadzkovych objektoch

Orientaéna mapa arealu SoS Dubnica nad Vahom..
12
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Tabulka 3: Zoznam objektov

P.¢. | Nazov objektu Adresa objektu Vyuzitie objektu
1. | Ablok Bratislavska &. 439/18, 018 41 Dubnica nad Vahom | Skolska budova
2. | B blok Bratislavska &. 439/18, 018 41 Dubnica nad Véahom | Skolska budova

3. | C blok vestibul a ugebiia CNC | Bratislavska ¢&. 439/18, 018 41 Dubnica nad Vahom | Skolska budova

4. | Vestibul + kuchyna Bratislavska ¢. 439/18, 018 41 Dubnica nad Vahom | Stravovanie
5. | Telocvi¢na Bratislavska ¢. 439/18, 018 41 Dubnica nad Vahom | Skolska budova
6. | Slobodarka 14 Bratislavska ¢. 439/18, 018 41 Dubnica nad Vahom | Ubytovanie

Vicsina objektov je podriadend potrebam prevadzky a bola ucelovo navrhnutd pre Specifické
potreby jednotlivych prevadzkovych potrieb.

Objekt &.1. A blok

Ugel uzivania budovy : Skolské zariadenie

Zastavana plocha v m? : 934

Celkovéa merné plocha budovy A, m? 3 736

Katastralne uzemie / popisné ¢islo : Dubnica nad Vahom 439/18
Pocet podlazi :

- nadzemnych : 3

- podzemnych : 1

- podkrovie : -

Typ strechy : sedlova

Objekt &.2. B blok

Ugel uzivania budovy : Skolské zariadenie

Zastavana plocha v m? : 934

Celkovéa merné plocha budovy A, m? 3 736

Katastralne uzemie / popisné ¢islo : Dubnica nad Vahom 439/18
Pocet podlazi :

- nadzemnych : 3

- podzemnych : 1

- podkrovie : -

Typ strechy : sedlova

Objekt ¢. 3. C blok vestibul a ué¢ebiia CNC

Utel uzivania budovy : Skolské zariadenie

Zastavana plocha v m? : 403

Celkova merné plocha budovy A, m*: 403

Katastralne uzemie / popisné ¢islo : Dubnica nad Vahom 439/18
Pocet podlazi :

- nadzemnych : 1

- podzemnych : 0

- podkrovie : -

Typ strechy : plocha

13
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Objekt ¢. 4. Vestibul + kuchyiia

Ugel uzivania budovy : Skolské zariadenie

Zastavana plocha v m? : 582

Celkova merna plocha budovy A, m? 582

Katastralne uzemie / popisné ¢islo : Dubnica nad Vahom 439/18
Pocet podlazi :

- nadzemnych : 1

- podzemnych : -

- podkrovie : -

Typ strechy : plocha

Objekt ¢. 5. Telocvicna

Ugel uzivania budovy : Skolské zariadenie

Zastavana plocha v m? : 540

Celkova merné plocha budovy A, m? 540

Katastralne uzemie / popisné ¢islo : Dubnica nad Vahom 439/18
Pocet podlazi :

- nadzemnych : 1

- podzemnych : 0

- podkrovie : -

Typ strechy : plocha

Objekt ¢. 6. Slobodarka 14

Ugel uzivania budovy : Skolské zariadenie

Zastavana plocha v m? : 540

Celkovéa merna plocha budovy A, m? 2 223

Katastralne uzemie / popisné ¢islo : Dubnica nad Vahom 439/18
Pocet podlazi :

- nadzemnych : 3

- podzemnych : 1

- podkrovie : -

Typ strechy : sedlova

Vsetky budovy st vykurované nizkotlakovou teplovodnou kotolfiou na plynné palivo. V kotolni a vo
vymennikovej stanici — strojovni je centrdlne pripravovana tepld voda a je rozvadzana ocelovym
potrubim k miestam odberu. TUV je zabezpedena cirkuldcia obehovymi Eerpadlami. UK je taktiez
rozvadzané v povodnych ocelovych potrubiach, ktoré su Vv prieleznych teplovodnych kanaloch a
v lezatych rozvodoch v suteréne objektoch a z nich sa vypéajaju jednotlivé stupacie rozvody
k jednotlivym vykurovacim telesam, ktoré nie st osadené termoregulaénymi ventilmi s
termostatickymi hlavicami. Tepelna izolacia teplovodov je povodné s lisovanou mineralnou vinou.
Regulacia UK a TUV nie je automatickd. Hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy nie je
vykonané. Meranie mnozstva dodaného tepla do objektov nie je namontované.

Spotreba elektriny v objektoch je v spotrebi¢och ako su $§kolské zariadenia a pristroje vyuzivajice sa
k vyucbe, administrativne pristroje ana osvetlenie objektu. Osvetlenie je

prostrednictvom ziarivkovych svietidiel.

Stru¢ny suhrn zédkladnych parametrov jednotlivych stavebnych objektov predmetu auditu je uvedeny
v nasledujucej tabulke.
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Tabulka 4: Zakladné parametre predmetu auditu

Identifikacia ¢innosti

Druh ginnosti (OKEC) 85.32.1
Pocet vykurovanych budov 6
Pocet zamestnancov/Studentov 78/508

Prevadzka (dni v tyzdni, zmennost) | 5, jednosmennd prevadzka

Zoznam budov Vykurovany objem

v (m°)
A blok 10 462
B blok 10 462
C blok vestibul a uc¢ebita CNC 483
Vestibul + kuchyna 3490
Telocviéna 3105
Slobodarka 14 6 223

3.3 Energetické vstupy
3.3.1 Zakladné udaje o energetickych vstupoch

Pre objektivizaciu skuto¢nych bilancii spotrieb sa budeme zaoberat spotrebou za roky 2015, 2016,
2017. Zékladné energetické vstupy do predmetu energetického auditu st:

o

Elektrina, ako zdroj energie pre technologie, osvetlenie a d’alSie spotrebice.

2 Zemny plyn ako zdroj energie pre vyrobu tepla a TUV.

Sumarizacia zakladnych tdajov o energetickych vstupoch je uvedena v nasledujicej tabul’ke.

Tabulka 5: Udaje o nakupovanych energetickych vstupoch do objektu auditu v roku 2015
Riadok Ukazovatel’ Forma energie | MWh/r | tisic €/rok
1 Energetické vstupy 1 490,817 69,94
2 Zmena stavu zasob 0 0,00
3 Spotreba energie 1 490,817 69,94
4 Predaj energie inym subjektom 0 0,00
elektrina 127,257 22,19
5 Koneéna spotreba energie (riadok 3 - riadok 4) teplo 0 0,00
Zemny plyn 1 363,560 47,74
elektrina 0,000 0,00
6 Straty v zdroji a rozvodoch (z hodnoty riadku 5) teplo 0,000 0,00
Zemny plyn 177,263 6,21
. . . elektrina 0,000 0,00
7 Spotreba energie na vykurovanie a ohrev teplej vody teplo 0.000 0.00
(z hodnoty riadku 5) ! !
Zemny plyn 1186,297 41,53
Sootreh 2 1 technolosickd 4 vorobnd elektrina 127,257 22,19
otreba energie na nologické a vyrobné proc
8 (zphodnoty ria?iku 5) FOTTREITE IO pOEEY teplo 0,000 0,00
Zemny plyn 0,000 0,00
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Tabulka

Stredna odborné skola

Dubnica nad Vahom

6:

Udaje o nakupovanych energetickych vstupoch do objektu auditu v roku 2016

Riadok Ukazovatel Forma energie | MWh/r | tisic €/rok
1 Energetické vstupy 1 890,751 77,59
2 Zmena stavu zasob 0 0,00
3 Spotreba energie 1890,751 77,59
4 Predaj energie inym subjektom 0 0,00
elektrina 199,099 29,94
5 Kone&na spotreba energie (riadok 3 - riadok 4) teplo 0,000 0,00
Zemny plyn 1691,652 47,65
elektrina 0,000 0,00
6 Straty v zdroji a rozvodoch (z hodnoty riadku 5) teplo 0,000 0,00
Zemny plyn 219,915 6,19
. . . elektrina 0,000 0,00
7 Spotreba energie na vykurovanie a ohrev teplej vody teplo 0.000 0.00

(z hodnoty riadku 5) ! !
Zemny plyn 1471,737 41,45
Sootreh _ hnolosické a vorobnd elektrina 199,099 29,94

T nergie n nologi né pr
8 (Zpﬁogngt; r?aﬁfu él)tec ologické a vyrobné procesy teplo 0,000 0,00
Zemny plyn 0,000 0,00
Tabulka 7: Udaje o nakupovanych energetickych vstupoch do objektu auditu v roku 2017

Riadok Ukazovatel’ Forma energie | MWh/r | tisic €/rok
1 Energetické vstupy 1 853,185 80,79
2 Zmena stavu zasob 0 0,00
3 Spotreba energie 1 853,185 80,79
4 Predaj energie inym subjektom 0 0,00
elektrina 273,774 34,42
5 Kone¢na spotreba energie (riadok 3 - riadok 4) teplo 0,000 0,00
Zemny plyn 1579,411 46,37
elektrina 0,000 0,00
6 Straty v zdroji a rozvodoch (z hodnoty riadku 5) teplo 0,000 0,00
Zemny plyn 205,323 6,03
. . . elektrina 0,000 0,00
7 Spotreba energie na vykurovanie a ohrev teplej vody teplo 0.000 0.00

(z hodnoty riadku 5) : :
Zemny plyn 1374,087 40,34
Sootreh -+ 1o technolosické a vorobnd elektrina 273,774 34,42

reba energie na technologické a vyrobné pr

8 (zpﬁodnot; r?a%iku 5) I teplo 0,000 0,00
Zemny plyn 0,000 0,00

Tabulka 8: Udaje 0 nakupovanych energetickych vstupoch do objektu auditu v rokoch 2015 az 2017
Riadok Ukazovatel Forma energie | MWh/r | tisic €/rok
1 Energetické vstupy 1744918 76,10
2 | Zmena stavu zasob 0 0,00
3 Spotreba energie 1744918 76,10
4 Predaj energie inym subjektom 0 0,00
elektrina 200,043 28,852
5 Kone¢na spotreba energie (riadok 3 - riadok 4) teplo 0,000 0,000
Zemny plyn 1544874 47,252
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elektrina 0,000 0,00

6 Straty v zdroji a rozvodoch (z hodnoty riadku 5) teplo 0,000 0,00

Zemny plyn 200,834 6,14

. . . elektrina 0,000 0,00

7 Spotreba energie na vykurovanie a ohrev teplej vody el 0.000 0.00
(z hodnoty riadku 5) €plo : :

Zemny plyn 1344,041 41,11

Sootreh . Hnologick b elektrina 200,043 28,85

potreba energie na technologické a vyrobné procesy
8 |z hodnoty riadku 5) teplo 0,000 0,00
Zemny plyn 0,000 0,00

Jednotkové néaklady na nakupované energetické média su stanovené z priemernych cien energii z
roku 2017 bez DPH:

Elektrina 0,1257 €/kWh
Zemny plyn 0,0294 €/kWh
Celkova ro¢na suma energetickych vstupov od vonkajsich dodavatel'ov za rok 2017 ¢inila 1 853,185
MWh, vo finanénom vyjadreni potom viac nez 80,79 tis. € bez DPH. Na energetickych vstupoch

v prepoéte na MWh sa z 85 % podielal zemny plyn, z 15 % elektrina. Na nakladoch na energiu bol
podiel elektriny cca 43 %, zemného plynu cca 57 %.

Strukturu energetickych vstupov a nakladov na energiu ilustruja dva nasledujtce grafy.

Obrazok 1: Diagram rozdelenie nakupovanej energie - elektrickej energie, zemného plynu a nakupovaného
tepla v roku 2017 v prepo¢te na MWh

Porovnanie spotreby elektriny a zemného
plynu v kWh

M Elektrina

H Zemny plyn
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Obrazok 2: Diagram rozdelenia nakladov na elektrickd energiu, zemny plyn a teplo v roku 2017
Porovnanie spotreby elektriny a zemného
plynuv €
M Elektrina
H Zemny plyn
Tabulka 9: Zakladna roc¢na bilancia spotreby energie
Riadok Ukazovatel’ Forma energie MWh/r | tisic €/rok
1 Nakup paliva /energie/ energetického média elektrina 273,774 34,42
2 Zmena stavu zasob elektrina 0 0
3 Predaj energie bez zmeny na inti formu energie elektrina 0 0
4 Energia na vstupe do procesu premeny elektrina 0 0
5 Energia na vystupe z procesu premeny elektrina 0 0
6 Straty energie pri premene elektrina 0 0
7 Vlastna spotreba energie pri premene elektrina 0 0
8 Energie na vstupe do distribtcie elektrina 0 0
9 Energie na vystupe z distribucie elektrina 0 0
10 Straty energie pri distribucii elektrina 0 0
11 Vlastna spotreba energie pri distribucii elektrina 0 0
12 Predaj energie po premene a distribtcii elektrina 0 0
13 Vlastna preV.adz.k(?V.a spotreba mimo procesu elektrina 273774 34,42
premeny a distribucie
Tabulka 10: Zakladna ro¢na bilancia spotreby energie
Riadok Ukazovatel’ Forma energie MWh/r | tisic €/rok
1 Nékup paliva /energie/ energetického média zemny plyn 1579,411 46,37
2 Zmena stavu zasob zemny plyn 0 0
3 Predaj energie bez zmeny na inu formu energie zemny plyn 0 0
4 Energia na vstupe do procesu premeny zemny plyn 1579,411 46,37
5 Energia na vystupe z procesu premeny zemny plyn 1374,087 40,34
6 Straty energie pri premene zemny plyn 205,323 6,03
7 Vlastna spotreba energie pri premene zemny plyn 0 0
8 Energie na vstupe do distribucie zemny plyn 0 0
9 Energie na vystupe z distriblcie zemny plyn 0 0
10 Straty energie pri distribucii zemny plyn 0 0
11 Vlastna spotreba energie pri distribucii zemny plyn 0 0
12 Predaj energie po premene a distribtcii zemny plyn 0 0
13 Vlastna preV.adz.k(?Vjcl spotreba mimo procesu zemny plyn 1374.087 40,34
premeny a distribucie
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Ro¢né mnozstvo nakupovanych paliv a energie je stanovené z fakturacnych a uctovnych dokladov.

3.3.2 Elektrina

Dodavka elektriny je uskuto¢niovana suc¢asnym dodavatel'om, ktorym je Zapadoslovenska distribuéna
a.s., vo vicsine odbernych miest na napdtovej hladine 22 kV.

Elektrina bola v roku 2017 nakupovana v systéme opravneného odberatela. Zjednand maximalna
rezervovana kapacita bola v roku 2017 zjednana podl'a potreby jednotlivych odbernych miest.

3.3.3 Zemny plyn

Zemny plyn je nakupovany od Slovenského plynarenského priemyslu a.s. Bratislava. Odberné miesta
S meranim su na urovni (100 kPa, respektive do 4 kPa). Zemny plyn je vyuzivany na vyrobu tepla na
vykurovanie a pripravu TUV.

3.3.4 Pohonné hmoty

Ako pohonné hmoty st prioritne vyuzivané na pohon dopravnych prostriedkov. Vyuzivaju sa
motorova nafta a motorovy benzin. Pohonné hmoty su nakupované vo verejnej sieti ¢erpacich stanic.
Mnozstvo nakGpenych pohonnych hmét je zaznamenavané a pravidelne vyhodnocované.

3.4 Vlastné zdroje energie

3.4.1 Zdroj elektriny

V prevadzke SoS Dubnica nad Vdhom sa nenachidzaji Ziadne zalozné zdroje na vyrobu elektriny.
3.4.2 Zdroj tepla

Vlastnym zdrojom tepla st kotlové jednotky na plyn, ktoré st umiestnené v teplovodnej plynovej kotolni.

Teplovodnd kotoliia

Technologicky popis kotlov

Kotola sa nachadza v samostatnych priestoroch v suteréne objektu pod pravym B — kridlom. V kotolni st
nainstalované tri nizkotlakové teplovodné kotly s plynovymi horakmi. Vsetky kotly st na zemny plyn.

Celkovy in§talovany tepelny vykon kotolne je 1 970 kW.
Maximalny prevadzkovy tlak v systéme vykurovania je 0,14 MPa
Vystupna teplota vody je 100 °C

Vratna teplota vody je 70 °C

Tlak zemného plynu do kotolne je 15 kPa
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Parametre kotlov

Kotol ¢. 1
Vyrobca

Typ

Vyrobné ¢islo :
Rok vyroby
Menovity vykon
Menovity pretlak :

Horak
Vyrobca

Typ

Vyrobné ¢islo :
Rok vyroby
Vykon

Palivo:

Kotol ¢. 2
Vyrobca

Typ

Vyrobné ¢islo :
Rok vyroby
Menovity vykon
Menovity pretlak :

Hordk
Vyrobca

Typ

Vyrobné ¢islo :
Rok vyroby
Vykon

Palivo:

Kotol ¢. 3
Vyrobca

Typ

Vyrobné ¢islo :
Rok vyroby
Menovity vykon
Menovity pretlak :

Horak
Vyrobca

Typ

Vyrobné ¢islo :
Rok vyroby
Vykon

Palivo:

Vystupné parametre kotolne:
Maximalna teplota vody

Tlak vody

Stredna odborné skola
Dubnica nad Vahom

CKD Dukla k.p., Praha
KDVE 100

13420

1991

1 040 kW

0,7 MPa

Prvni Brnenska strojirna k.p. zavod Ttebic
PHD 18 PZ

0203

1991

1 300 kw

zemny plyn naftovy

CKD Dukla k.p., Praha
PGV 25

11594

1990

260 kW

0,6 MPa

Prvni Brnenska strojirna k.p. zavod Ttebic
PHD 30 PZ

4582

1984

330 kW

zemny plyn naftovy

CKD Dukla k.p., Praha
PGVE 65

11231

1990

670 kW

0,6 MPa

Prvni Brnenska strojirna k.p. zavod Ttebic
APH - DZ -900 PS

56-10

1991

1100 kw

zemny plyn naftovy

90 °C
0,15 MPa
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Vyrobené teplo v kotloch je dopravované prostrednictvom teplovodu do objektov na UK a do vymennikovych
stanic tepla, kde je vyrabana TUV. Teplovody su pdvodné ocelové s tepelnou izolaciou z mineralnej viny
obalenou hlinikovou f6liou. Regulacia chodu kotlov je ru¢na obsluhou na zéklade potreby a pokynov
prevadzkovatela.

VS A - kridlo

Vo VS s umiestnené zasobnikové ohrievace teplej vody, kde sa pripravuje TUV pre potreby Skoly. TUV je
rozvadzana po objektoch taktiez teplovodnymi rozvodmi so zabezpe¢enou cirkulaciou. Cirkulacia nie je ¢asovo
regulovana.

Zasobnikovy ohrievac TUV ¢. 1:

Vyrobca: Ocelové konstrukcie, Zilina Bytcica
Typ: OvVL

Vyrobné cislo: 37284

Rok vyroby: 1992

Objem PL/VL: 1,6/0,013 m*

Pracovny tlak PL/VL: 1/1,6 MPa
Prac. teplota PL/VL: 110/200°C

Zasobnikovy ohrievac¢ TUV ¢. 2:

Vyrobca: Ocelové konstrukcie, Zilina Bytcica
Typ: OvVL

Vyrobné cislo: 37285

Rok vyroby: 1992

Objem PL/VL: 1,6/0,013 m*

Pracovny tlak PL/VL: 1/1,6 MPa
Prac. teplota PL/VL: 110/200°C
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3.5 Rozvody energie
3.5.1 Rozvody elektriny

3.5.1.1 Transformdcia a rozvody elektriny

Pouzivané napitové sustavy v prevadzkach:

VN 3~50Hz 22000V - IT

NN 3 ~ PEN 50 Hz400/230 V - TN - C

3.5.2 Teplo

3.5.2.1 Vykurovanie

Vykurovanie objektov je zabezpecené teplovodnymi rozvodmi, ktoré su povodné. Tepelna izolacia
je povodna z minerdlnej viny obalena hlinikovou féliou, respektive sadrou. Teplovodné rozvody st
rozvedené v lezatych rozvodoch v suteréne objektoch pod stropom alebo na stene. Z lezatych
rozvodov su vypajané jednotlivé stupacie vedenia veduce k spotrebicom tepla. Spotrebice tepla nie
su vybavené termoregula¢nymi ventilmi s termostatickymi hlavicami.

Stredna odborné skola
Dubnica nad Vahom

hydraulicky vyregulované. UK je zabezpecena cirkuldcia cerpadlami.

Obr. €. 5, 6. Rozvody tepla z tepelnou izolaciou.

3.5.2.2 Tepla (iZitkova) voda

Ohrev teplej Gzitkovej vody (TUV) je zabezpelovany v zdsobnikovych ohrievadoch teplej vody.

TUV je rozvadzana ocelovymi teplovodnymi rozvodmi po celom aredli.
zabezpecena obehovymi ¢erpadlami bez casovej regulacie.

Obr. €. 7. Zasobnikové ohrievace TUV
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3.6 Vyznamné spotrebice energie
3.6.1 Spotrebiée elektriny
Podstatné spotrebice elektriny su $pecifické pre jednotlivé prevadzky.

V jednotlivych budovach su to hlavne $kolské pristroje a zariadenia a nasledne aj administrativne
pristroje, taktiez podstatna spotreba elektriny je na osvetlenie interiéru budov.

3.6.2 Spotrebice tepla
Hlavnymi spotrebi¢mi tepla su vykurovacie telesa, ohrievace teplej uzitkovej vody.
3.6.2.1 Prikony jednotlivych objektov

Zékladné parametre tepelnych prikonov jednotlivych objektov udava nasledujica tabulka:

Tabulka 11:  Bilancie tepelnych prikonov

Zognam budov Tepelné prikony
A blok 195
B blok 195
C blok vestibul a uéebia CNC 45
Vestibul + kuchyna 103
Telocvi¢ha 70
Slobodarka 14 102

Podstatnou okolnostou je to, ze v Ziadnom objekte nie je mozné regulovat dodavku tepla do vykurovacej
sustavy na vstupe do objektu. Znamena to, Ze spotreba je taka aki odberovii charakteristiku ma tato ststava.

Z hladiska kvality obvodovych konstrukcii nezodpovedaju potrebnej Grovni tepelnej ochrany ziadne objekty. V
objektoch nie su vymenené otvorové vyplne okna a dvere, len na niektorych pavilonoch.
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4.1 Celkova energeticka bilancia

Energeticka bilancia ma dat’ obraz jednak o tokoch energetickych médii ale aj o ndkladovosti
su uvedené hodnoty nadkupu, vyroby a spotreby paliv

zabezpecenia. V nasledujucej

tabul’ke
a elektriny v rokoch 2015 — 2017.

Stredna odborné skola

Dubnica nad Vahom

4. ZHODNOTENIE VYCHODZIEHO STAVU

Tabulka 12: Prehlad udajov ndkupu a spotreby vSetkych foriem energie v roku 2015

Rok: 2015
Palivo/forma energie/energetické . , s Obsa_h Roéné
médinm Jednotka | Mnozstvo | Vyhrevnost energie ngklady
[MWAh] tis.[€]
Elektrina MWh 127,257 1 127,257 22,19
Teplo MWh 0 1 0 0,00
Zemny plyn MWh 1363,560 1 1363,560 47,74
Hnedé¢ uhlie t 0 1 0 0
Cierne uhlie t 0 1 0 0
Koks t 0 1 0 0
Iné tuhé paliva t 0 1 0 0
Razky vykurovaci olej t 0 1 0 0
Biomasa t 0 1 0 0
Lahky vykurovaci olej t 0 1 0 0
Nafta MWh 0 1 0 0
Iné energeticky vyuzitel'né plyny MWh 0 1 0 0
Ina forma energie (napr. teplo z MWh 0 1 0 0
priemyselnych procesov)
Obnovitel'né zdroje v ¢leneni na MWh 0 1 0 0
solarne, veterné, geotermalne a iné
Energetické vstupy celkom 1490,817 69,94
Zmena stavu zasob 0 0
Celkova spotreba energie 1490,817 69,94
Tabulka 13: Prehlad udajov ndkupu a spotreby vSetkych foriem energie v roku 2016
Rok: 2016
Palivo/forma energie/energetické . , , Obsa_h Rpéné
médium Jednotka | MnozZstvo | Vyhrevnost energie ngklady
[MWh] tis.[€]
Elektrina MWh 199,099 1 199,099 29,94
Teplo MWh 0 1 0 0,00
Zemny plyn MWh 1691,652 1 1691,652 47,65
Hned¢ uhlie t 0 1 0 0
Cierne uhlie t 0 1 0 0
Koks t 0 1 0 0
Iné tuhé paliva t 0 1 0 0
Razky vykurovaci olej t 0 1 0 0
Biomasa t 0 1 0 0
Lahky vykurovaci olej t 0 1 0 0
Nafta MWh 0 1 0 0
Iné energeticky vyuzitel'né plyny MWh 0 1 0 0
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Stredna odborné skola

Dubnica nad Vahom

Ina forma energie (napr. teplo z
priemyselnych procesov)

MWh

Obnovitel'né zdroje v ¢leneni na
solarne, veterné, geotermalne a iné

MWh

Energetické vstupy celkom

1890,751

77,59

Zmena stavu zasob

0

Celkova spotreba energie

1890,751

77,59

Tabulka 14: PrehPad udajov nakupu

a spotreby vSetkych foriem energie v roku 2017

Rok: 2017

Palivo/forma energie/energetické
médium

Jednotka

Mnozstvo

Vyhrevnost’

Obsah
energie
[MWh]

Rocné
naklady
tis.[€]

Elektrina

MWh

273,774

273,774

34,42

Teplo

MWh

0

0

0,00

Zemny plyn

MWh

1579,411

1579,411

46,37

Hnedé¢ uhlie

Cierne uhlie

Koks

Iné tuhé paliva

Razky vykurovaci olej

Biomasa

Lahky vykurovaci olej

— =+ |+ [+ | =+ [+ |+

Nafta

MWh

Iné energeticky vyuzitel'né plyny

MWh

Iné forma energie (napr. teplo z
priemyselnych procesov)

MWh

O ||| |Oo|O|O|O |O

P RrRPr(RrRP|IPRIRP|RPRRP|R (R, |~

O |O|o|jo|Oo|o|Oo|Oo|O|O

O |O|o|jo|o|o|o|o|o|O

Obnovitel'né zdroje v ¢leneni na
solarne, veterné, geotermalne a iné

MWh

Energetické vstupy celkom

1853,185

80,79

Zmena stavu zasob

0

Celkova spotreba energie

1853,185

80,79

Tabulka 15: PrehPad udajov nakupu

a spotreby vSetkych foriem energie v roku 2015 — 2017

Rok: 2015 - 2017

Palivo/forma energie/energetické
médium

Jednotka

Mnozstvo

Vyhrevnost’

Obsah
energie
[MWh]

Rocné
naklady
tis.[€]

Elektrina

MWh

200,043

200,043

28,85

Teplo

MWh

0

0,000

0,00

Zemny plyn

MWh

1544,874

1544,874

47,25

Hnedé uhlie

Cierne uhlie

Koks

Iné tuhé paliva

Razky vykurovaci olej

Biomasa

Lahky vykurovaci olej

— |+ [~ |+ |~ [~ |~

o|Oo|0o|O|O O |O

L e R

o|OoO|Oo|O|O|O|O

o|Oo|o|Oo|o|Oo|Oo
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Nafta MWh 0 1 0 0
Iné energeticky vyuzitel'né plyny MWh 0 1 0 0
Ina forma energie (napr. teplo z MWh 0 1 0 0
priemyselnych procesov)

Obnovitel'né zdroje v ¢leneni na MWh 0 1 0 0
solarne, veterné, geotermalne a iné

Energetické vstupy celkom 1744918 76,10
Zmena stavu zasob 0 0
Celkova spotreba energie 1744918 76,10

4.2 Analyza spotreby a nakladovosti elektriny

Menej vyuzivanym energetickym médiom vzhladom na spotrebu od vonkajSiecho dodavatela je
elektrina. Podstatna cast’ je spotrebovavana na napajanie technologickych spotrebi¢ov. Efektivnost
vyuzitia elektriny je do velkej miery ovplyvnena pomerom medzi dimenziou a vyuzitim daného
technologického zariadenia.

Spotreba je saturovana hlavne z nakupu z verejnej siete v systéme opravneného odberatela.

Prehlad nakupu a celkovej spotreby elektriny v rokoch 2015 az 2017 je v nasledujticej tabulke
a diagramoch.

Tabulka 16: Prehlad udajov nakupu elektriny v roku 2015 az 2017 v MWh

Mesiac Rok Rok Rok

2015 2016 2017
Januar 11 099 15094 25 149
Februar 10 462 16 940 24 435
Marec 12 019 16 882 24 847
April 9190| 14400 21550
M3j 8777 13 837 22 361
Jun 8 603 12 850 20 677
Jul 7840 10 604 16 350
August 8401 13 537 18 895
September 9836 15783 22 025
Oktober 12 746 21435 26 260
November 14 055 18192 26 808
December 14 229 29 545 24 417
Sumar 127 257 199 099 273774
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Obrazok 3: Diagram spotreby elektriny v rokoch 2015 — 2017 v MWh
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Tabulka 17: Prehlad adajov nakupu elektriny v roku 2015 az 2017 v €

Mesiac Rok Rok Rok

2015 2016 2017
Januar 1910 2230 3076
Februar 1829 2432 3028
Marec 2011 2421 3068
April 1705 2159 2757
M4j 1660 2108 2830
Jun 1641 2 000 2 662
Jul 1550 1763 2 256
August 1612 2 069 2495
September 1775 2302 2810
Oktober 2115 2902 3213
November 2247 3133 3186
December 2139 4423 3039
Sumar 22194 29942 34 420
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Obrazok 4: Diagram spotreby elektriny v rokoch 2015 — 2017
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Z uvedeného je zrejmé, ze spotreba elektriny nie je rovnomerna, ale je zavislad od potrieb prevadzok
a od konkrétnych podmienok odberatelov.

Osvetlenie vnutornych priestorov je rézne rieSené pomocou ziarivkovych svietidiel osadenych
viaésinou dvoma 36 W trubicami, alebo ziarovkovymi svietidlami. Pri obhliadkach sme zistili, Ze sa
niekde vyskytuji nefunkéné ziarivky ponechané v svietidlach. Dochadza pri nich k Zeraveniu
elektréd ¢im je odoberany vykon vo vySke cca 5 — 7 % nomindlneho. Tym dochadza k zbytoénym
stratam. V objektoch A, B, C a vestibul a jedalen je osvetlenie priestorov rekonStruované a su tu
inStalované nové osvetlovacie telesd s nizSou spotrebou elektriny. Z tohto dévodu pri uplathovani
opatreni nebudt uvazované opatrenia vo vztahu k osvetleniu budov a miestnosti.

Celkove je mozné konS$tatovat ze na hospodarnost uzitia elektriny ma podstatny vplyv hlavne
technologicka spotreba elektriny v uc¢ebnych priestoroch.

4.3 Analyza spotreby a nakladovosti zemného plynu

Najvicsia spotreba energie je v zemnom plyne. Vyuziva sa v tepelnom zdroji — kotolni. Spotreba zemného
plynu je zavisla hlavne od potreby prevadzky.

Tabulka 18: Prehlad udajov nakupu zemného plynu v roku 2015 az 2017 v kWh

Mesiac Rok Rok Rok

2015 2016 2017
Januar 265955| 295200 359 745
Februar 247 734 | 242 426 263178
Marec 216168 | 225541 195 223
April 80327 | 103971 85 312
M3j 10 626 45 605 43 657
Jin 8490 25 361 21726
Jul 8 469 19 509 14 925
August 8 857 18 343 16 184
September 9634 23720 41591
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Oktober 102 701| 166613 126 440
November 160729 | 242923 182 299
December 243872 | 282439 229 130
Sumar 1363560| 1691652 1579411

Diagram spotreby zemného plynu v rokoch 2015 — 2017 v KWh
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Tabulka 19: Prehlad adajov niakupu zemného plynu v roku 2015 az 2017 v €

Ve Rok Rok Rok

2015 2016 2017
Januar 8775 7 756 8495
Februar 7 552 6 005 6 680
Marec 7 163 5295 5244
April 3172 2 884 2 906
Maj 1178 1756 2012
Jun 1111 1398 1544
Jul 1109 1 305 1398
August 1123 1279 1424
September 1133 1350 1968
Oktober 3569 4209 3774
November 4961 6 549 4 959
December 6 896 7861 5966
Sumar 47 741 47 647 46 369
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Obrazok 6: Diagram spotreby zemného plynu v rokoch 2015 — 2017 v €

Spotreba Zemného plynuv €
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Celkove je mozné konStatovat’, ze spotreba plynu kopiruje vonkajsie priemerné teploty hlavne v zimnom —
vykurovacom obdobi. V letnych mesiacoch je spotreba plynu zavisld od spotreby TUV, ale v jednotlivych
mesiacoch V letnych obdobiach je spotreba stabilizovana. Taktiez treba upozornit' na fakt, ze regulacia
vykurovania a priprava TUV nie je automaticky regulovana, ale je regulovana ruéne podla potrieb a pokynov
vedenia Skoly, respektive persondlu a tieto zasahy st diametralne odlisné od utlmovych vykurovacich kriviek.
Z tohto dovodu nie je mozné brat’ v tivahu spotrebu zemného plynu v jednotlivych obdobiach ako referen¢nt
hodnotu vo vzt'ahu k potrebe tepla na vykurovanie a pripravu TUV, respektive pre potreby vypoétu a porovnania
dosiahnutych uspor pri jednotlivych opatreniach hlavne vztiahnutych k Gspore na vykurovani objektov. Pre
potreby preukazania dosiahnutych tspor pri jednotlivych opatreniach bude pouzita vypocitana hodnota potreby
tepla na vykurovanie teoreticky pre porovnavacie normalizované podmienky a referenénti vykurovaciu sezonu,
a teda predstavuje porovnavaciu hodnotu na hodnotenie budov.

Ma vyznam mnozstva potrebného tepla (potreby tepla), ktoré treba dodat’ vykurovanému priestoru, aby sa
dodrzala pozadovand vnutornd teplota. Tato hodnota sa neda stotoZnit’® s realnou spotrebou energie
V realnych prevadzkovych podmienkach.

4.4 Analyza spotreby a nakladovosti vodného a sto¢ného
Vodné a stoéné je v SoS vyuzivana predovietkym na hygienické potreby. TaktieZ sa vyuZiva na ohrev TUV.

Tabulka 20: PrehPad iidajov ndkupu vody - vodného v roku 2015 a7 2017 v m®

. Rok Rok Rok
Ul 2&5 2&5 2&7
Januar 244 263 195
Februar 174 298 272
Marec 218 286 274
April 245 266 290
Méj 236 274 348
Jun 216 298 360
Jul 184 343 248
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August 142 407 334
September 223 353 399
Oktober 223 376 427
November 227 337 401
December 214 365 108
Sumar 2 546 3 866 3656

Obrazok 7: Diagram spotreby vodného v rokoch 2015 — 2017 v m®
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Tabulka 21: Prehlad adajov nakupu vody - vodného v roku 2015 az 2017 v €

Mesiac Rok Rok Rok

2015 2016 2017
Januar 238 256 197
Februar 170 290 265
Marec 170 279 267
April 239 259 282
M3j 230 267 339
Jun 210 290 351
Jul 179 334 242
August 138 138 325
September 217 344 389
Oktober 217 366 416
November 202 328 391
December 208 356 105
Sumar 2418 3508 3569
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Obrazok 8: Diagram spotreby vedného v rokoch 2015 — 2017 v €
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Tabulka 22: PrehPad tdajov nakupu vody - sto&€ného v roku 2015 a% 2017 v m®

Mesiac Rok Rok Rok

2015 2016 2017
Januar 244 263 195
Februar 174 298 272
Marec 218 286 274
April 245 266 290
M3 236 274 348
Jun 216 298 360
Jul 184 343 248
August 142 407 334
September 223 353 399
Oktober 223 376 427
November 227 337 401
December 214 365 108
Sumar 2546 3 866 3 656
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Obrazok 9: Diagram spotreby sto&ného v rokoch 2015 — 2017 v m®
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Tabulka 23: Prehlad adajov nakupu vody - stoéného v roku 2015 az 2017 v €

Mesiac Rok Rok Rok

2015 2016 2017
Januar 261 281 224
Februar 186 319 291
Marec 233 306 293
April 262 285 310
Maj 253 293 372
Jun 231 319 385
Jul 197 367 265
August 152 435 357
September 239 378 427
Oktober 239 402 457
November 221 361 429
December 68 391 116
Sumar 2542 4137 3927
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Obrazok 10: Diagram spotreby stoéného v rokoch 2015 — 2017 v €
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Z uvedenych udajov je zrejmé, ze vodné je ¢o do ceny za jednotku lacnejSie ako sto¢né. Spotreba vody ma
stupajuci charakter, ¢o nam ukazuje aj stipajica tendencia spotreby vody v jednotlivych rokoch. Stipajuci trend
je sposobeny skuto¢nost'ou, ze v priestoroch SoS je podnikatel'sky subjekt, ktory podnika v gastrondmii.

4.5 Tepelno - technické parametre budov

Hradisko potreby zabezpecenia tepelnej pohody s obcasnym pobytom oséb sa v objektoch tyka takmer vSetkych
objektov. Popis ich stavebnych konstrukeii bol uvedeny v predchddzajicom texte. Budovy st v povodnom stave,
nie st zateplené. Otvorové vyplne na objektoch boli vymenené len s asti, ale vo vdésine su povodné.

Spotrebu tepla nie je mozné autonémne ovladat’ v kazdom zasobovanom objekte. V prevadzke nie st regulaéné
prvky, ktoré by boli riadené automaticky na zaklade vonkajsej priemernej teploty.

45.1 Skladby stavebnych konStrukcii budov povodna
Objekty st v pévodnom stave, si nezateplené. Na niektorych objektoch je Cast’ otvorovych vyplni vymenena za
okna s plastovym ramom s dvojitym zasklenim. Strechy st sedlové, nezateplené. Strecha na telocvicni je plocha,

nezateplena.

Budova: A blok

Podlahy | Ri |l 2vislé | | Ri |f strop-strecha | | Ri
vrstva hr.(m) | WimK | m2K/W || vrstva hr.(m) | WimK | m2K/W || vrstva hr.(m) | WimK | m2K/W
ker.dlaz. 0,01| 1,01] 0,010} Vap.cem.om. 0,03| 0,99| 0,030 Plech pozink. | 0,002 | 15,00 | 0,000
cement.poter 0,10| 1,02| 0,098 ] Tehla 045| 0,80| 0,563 | Hurdis dosky 03| 057| 0,526
hydroiz. 0,01 021 0,029 Vap.cem.om. 0,03| 0,99 0,030] Vap.cem.om. 0,02 0,70| 0,029
Beton hutny 020 1,05| 0,190
Strk 040| 0,75] 0,533
odporR m2K/W 0,86 || sumR m2K/W 0,62 || sumR m2K/W 0,56
Rsi+Rse m2K/W 0,21 [| Rsi+Rse m2K/W 0,17 [| Rsi+Rse m2K/W 0,14
SR: m2K/W 1,07||SR: m2K/W 0,79]|SR: m2K/W 0,70
Ui W/m2K 0,934 Ui W/m2K 1,261 Ui W/m2K 1,439
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cast S Hi 1
Az 934 966
As 934 1437
Aj 1332 1813
Ao 431 1187
Adv 10 29
Ao 3736
SA 3641 SH 5433
Vi 10 462 QnkWh 429 409
AV 0,348 GJ 1546
Un 1,492 E1kWh 41,04
Hy 1381 E2kWh 114,92
H 6814 EwkWh 20,40
Qs 24770 EavkWh 57,10
Q 112095
Q+Qs 136 865
Podlahy | Ri |l 2vislé | | Ri || strop-strecha | | Ri
vrstva hr.(m) | WimK | m2K/W || vrstva hr.(m) | WimK | m2K/W || vrstva hr.(m) | WimK | m2K/W
ker.dlaz. 0,01 1,01] 0,010} Vap.cem.om. 0,03] 0,99| 0,030 Plechpozink. | 0,002 | 15,00 | 0,000
cement.poter 0,10 | 1,02] 0,098 | Tehla 0,45| 0,80 | 0,563 | Hurdis dosky 03] 057| 0,526
hydroiz. 0,01] 021] 0,029 |f Vap.cem.om. 0,03| 099 | 0,030]f Vap.cem.om. 0,02] 0,70 | 0,029
Beton hutny 020 1,05] 0,190
Strk 040| 0,75| 0,533
odporR m2K/W 0,86 || sumR m2K/W 0,62 || sumR m2K/W 0,56
Rsi+Rse m2K/W 0,21 || Rsi+Rse m2K/W 0,17 || Rsi+Rse m2K/W 0,14
SR: m2K/W 1,07 SR: m2K/W 0,79 SR: m2K/W 0,70
Ui Wim2K 0,934 Ui Wim2K 1,261 Ui W/m2K 1,439
¢ast S Hi 1
Az 934 966
As 934 1437
Aj 1332 1813
Ao 431 1187
Adv 10 29
Ao 3736
SA 3641 SHix 5433
Vb 10462 QnkWh 429 409
AN 0,348 GJ 1546
Un 1,492 E1kWh 41,04
Hy 1381 E2kWh 114,92
H 6814 EwkWh 20,40
Qs 24770 EonkWh 57,10
Q 112095
Q+Qs 136 865
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Podlahy | Ri |l 2vislé | | Ri || strop-strecha | | Ri
vrstva hr.(m) | WimK | m2K/W || vrstva hr.(m) | WimK | m2K/W || vrstva hr.(m) | WimK | m2K/W
ker.dlaz. 0,01] 1,01| 0,010} Vap.cem.om. 0,03] 0,99| 0,030 Plechpozink. | 0,002 | 15,00 | 0,000
cement.poter 0,10 1,02 | 0,098 | Tehla 045] 0,80 0,563 | Hurdis dosky 03| 057]| 0,526
hydroiz. 0,01] 021 0,029 Vap.cem.om. 0,03| 0,99| 0,030} Vap.cem.om. 0,02] 0,70 | 0,029
Beton hutny 020| 1,05] 0,190
Strk 040| 0,75] 0,533
odporR m2K/W 0,86 || sumR m2K/W 0,62 || sumR m2K/W 0,56
Rsi+Rse m2K/W 0,21 | Rsi+Rse m2K/W 0,17 || Rsi+Rse m2K/W 0,14
SR: m2K/W 1,07||SR: m2K/W 0,79 SR: m2K/W 0,70
Ui Wim2K 0,934 Ui Wim2K 1,261 Ui Wim2K 1,439

Cast S Hi1

Az 403 417

As 403 620

Aj 140 190

Ao 23 51

Adv 27 32

Ao 403

SA 996 SH 1310

Vb 483 QnkWh 98 587

ANV 2,061 GJ 355

Un 1,315 E1kWh 204,03

Hy 64 E2kWh 244,62

H 1374 EwkWh 17,86

Qs 2836 EavkWh 50,00

Q 12091

Budova: Vestibul + kuchyna
Podlahy | Ri |l 2vislé | | Ri || strop-strecha | | Ri
vrstva hr.(m) | WimK | m2K/W |f vrstva hr.(m) | WimK | m2K/W |f vrstva hr.(m) | WimK | m2K/W
ker.dlaz. 0,01] 1,01| 0,010} Vap.cem.om. 0,03| 0,99| 0,030 |f Plech pozink. | 0,002 | 15,00 | 0,000
cement.poter 0,10 | 1,02] 0,098 | Tehla 0,45| 0,80 | 0,563 | Hurdis dosky 03] 057| 0,526
hydroiz. 0,01] 021] 0,029 |f Vap.cem.om. 0,03| 099 | 0,030]f Vap.cem.om. 0,02| 0770| 0,029
Beton hutny 020 1,05| 0,190
Strk 040| 0,75| 0,533
odporR m2K/W 0,86 || sumR m2K/W 0,62 || sumR m2K/W 0,56
Rsi+Rse m2K/W 0,21 [[ Rsi+Rse m2K/W 0,17 || Rsi+Rse m2K/W 0,14
SR: m2K/W 1,07 SR: m2K/W 0,79 SR: m2K/W 0,70
Ui W/m2K 0,934 Ui W/m2K 1,261 Ui W/m2K 1,439
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Cast S Hi1

Az 582 602

As 582 895

Aj 525 715

Ao 135 265

Adv 59 156

Ap 582

SA 1882 SHx 2632

Vi 3490 QnkWh 226 974

ANV 0,539 GJ 817

Un 1,398 E1kWh 65,04

Hy 461 E2kWh 390,24

H 3093 EwkWh 12,75

Qs 10 905 EavkWh 35,70

Q 17 449

Q+Q, 28 353

Budova: Telocvi¢na
Podlahy | Ri |l 2vislé | | Ri || strop-strecha | | Ri
vrstva hr.(m) | WimK | m2K/W || vrstva hr.(m) | WimK | m2K/W || vrstva hr.(m) | WimK | m2K/W
ker.dlaz. 0,01] 1,01| 0,010} Vap.cem.om. 0,03| 099 ]| 0,030 asf.pasy 0,02| 0,70 | 0,029
cement.poter 0,10 | 1,02 | 0,098 | Tehla 0,451 0,800 | 0,563 |[ bet. mazanina 006 011 0545
hydroiz. 0,01| 021] 0,029 Vap.cem.om. 0,03| 0,99 | 0,030 | Hurdis dosky 03] 057| 0,526
Beton hutny 020 1,05 0,190 Vap.cem.om. 0,02| 0,70| 0,029
Strk 040| 0,75| 0,533
odporR m2K/W 0,86 || sumR m2K/W 0,62 || sumR m2K/W 1,13
Rsi+Rse m2K/W 0,21 || Rsi+Rse m2K/W 0,17 || Rsi+Rse m2K/W 0,14
SR: m2K/W 1,07 SR: m2K/W 0,79 SR: m2K/W 1,27
Ui W/m2K 0,934 Ui W/m2K 1,261 Ui Wim2K 0,788

Cast S Hi1

Az 540 559

As 540 480

Aj 357 486

Ao 170 218

Adv 14 4

Ao 540

SA 1621 SHux 1783

Vi 3105 QnkWh 154 822

AN 0,522 GJ 557

Un 1,100 E1kWh 49,86

Hy 410 E2kWh 286,71

H 2193 EwkWh 12,75

Qs 10319 EavkWh 35,70

Q 16 200

Q+Qs 26519
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Budova: Slobodaren 14

Stredna odborné skola
Dubnica nad Vahom

Podlahy | Ri |l 2vislé | | Ri || strop-strecha | | Ri
vrstva hr.(m) | WimK | m2K/W || vrstva hr.(m) | WimK | m2K/W || vrstva hr.(m) | WimK | m2K/W
ker.dlaz. 0,01] 1,01| 0,010} Vap.cem.om. 0,03] 0,99| 0,030 Plechpozink. | 0,002 | 15,00 | 0,000
cement.poter 0,10 1,02 | 0,098 | Tehla 0,45 0,800 | 0,563 || Tep.izol.Nob. 0,150 | 0,04 | 3,750
hydroiz. 0,01] 021] 0,029 |f Vap.cem.om. 0,03] 0,99 | 0,030 || Hurdis dosky 03| 057| 0,526
Beton hutny 0,20 1,05 0,190 Vap.cem.om. 0,02| 0,70 0,029
Strk 040| 0,75| 0,533
odporR m2K/W 0,86 || sumR m2K/W 0,62 || sumR m2K/W 4,31
Rsi+Rse m2K/W 0,21 | Rsi+Rse m2K/W 0,17 || Rsi+Rse m2K/W 0,14
SR: m2K/W 1,07||SR: m2K/W 0,79 SR: m2K/W 4,45
Ui Wim2K 0,934 Ui W/m2K 1,261 Ui Wim2K 0,225
Cast S Hi1
Az 556 575
As 556 181
Aj 1066 1451
Ao 200 599
Adv 4 5
Ao 2223
SA 2381 SH 2810
Vb 6223 QnkWh 223 943
AN 0,383 GJ 806
Un 1,180 E1kWh 35,98
Hy 821 E2kWh 100,76
H 3632 EwkWh 10,20
Qs 11455 EavkWh 28,55
Q 66 679
Q+Qs 78135
4.5.2 Skladby stavebnych konStrukcii budov po opatreniach
Budovy : A blok
Podlahy | Ri || Zvislé | | Ri |f strop-strecha | | Ri
vrstva hr.(m) | WimK | m2K/W |f vrstva hr.(m) | WimK | m2K/W |f vrstva hr.(m) | WimK | m2K/W
ker.dlaz. 0,01] 1,01| 0,010} Vap.cem.om. 0,03| 0,99| 0,030 |f Plech pozink. | 0,002 | 15,00 | 0,000
cement.poter 0,0 | 1,02 | 0,098 | Tehla 0,45] 0,800 | 0,563 || Hurdis dosky 03| 057| 0,526
tep.izol. 0,00 0,06 | 0,000|f Vap.cem.om. 0,03| 099 ]| 0,030]f Vap.cem.om. 0,02| 070] 0,029
hydroiz. 0,01| 021] 0,029 | Polystyrén 0,15] 0,04 | 4,054 Tep.izol.Nob. 0,250 | 0,04| 6,250
Beton hutny 0,20 1,056] 0,190 Silik.om. 0,003| 0,05| 0,059
Strk 040| 0,75| 0,533
odporR m2K/W 0,86 || sumR m2K/W 4,74 || sumR m2K/W 6,81
Rsi+Rse m2K/W 0,21 || Rsi+Rse m2K/W 0,17 || Rsi+Rse m2K/W 0,14
SR: m2K/W 1,07 SR: m2K/W 491(SR: m2K/W 6,95
Ui W/m2K 0,934 Ui W/m2K 0,204 Ui W/m2K 0,144
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Cast S Hi1
Az 934 966
As 934 228
Aj 1332 405
Ao 431 442
Adv 10 10
Ao 3736
SA 3641 SHx 2051
Vi 10 462 QnkWh 151730
ANV 0,348 GJ 546
Un 0,563 E1kWh 14,50
Hy 1381 E2kWh 40,61
H 3432 EwkWh 8,93
Qs 24770 EavkWh 25,00
Q 112095
Q+Q, 136 865
Budovy : B blok, C blok, Vestibul + kuchyiia
Podlahy | Ri |l 2vislé | | Ri || strop-strecha | | Ri
vrstva hr.(m) | WimK | m2K/W || vrstva hr.(m) | WimK | m2K/W || vrstva hr.(m) | WimK | m2K/W
ker.dlaz. 0,01] 1,01| 0,010} Vap.cem.om. 0,03| 0,99| 0,030 | Plech pozink. | 0,002 | 15,00 | 0,000
cementpoter | 0,10 | 1,02 | 0,098 || Tehla 0,45] 0,800 | 0,563 |[ Hurdis dosky 03] 057] 0526
tep.izol. 0,00 | 0,06 | 0,000 || Vap.cem.om. 0,03| 0,99 | 0,030 Vap.cem.om. 0,02| 0,70| 0,029
hydroiz. 0,01] 0,21] 0,029 || Polystyrén 0,15| 0,04 | 4,054 Tep.izolNob. | 0,250 0,04 | 6,250
Beton hutny 0,20 | 1,056] 0,190 |f Silik.om. 0,003| 0,05| 0,059
Strk 040| 0,75| 0,533
odporR m2K/W 0,86 || sumR m2K/W 4,74 || sumR m2K/W 6,81
Rsi+Rse m2K/W 0,21 [| Rsi+Rse m2K/W 0,17 [| Rsi+Rse m2K/W 0,14
SR: m2K/W 1,07 SR: m2K/W 491(SR: m2K/W 6,95
Ui Wim2K 0,934 Ui W/m2K 0,204 Ui W/m2K 0,144
Cast S Hi1
Az 934 966
As 934 228
Aj 1332 405
Ao 431 442
Adv 10 10
Ao 3736
SA 3641 SH 2051
Vi 10 462 QnkWh 151730
AN 0,348 GJ 546
Un 0,563 E1kWh 14,50
Hy 1381 E2kWh 40,61
H 3432 EwkWh 8,93
Qs 24770 EavkWh 25,00
Q 112095
Q+Qs 136 865
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Budovy : C blok
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Podlahy | Ri [ 2vislé | | Ri || strop-strecha | | Ri
vrstva hr.(m) | WimK | m2K/W || vrstva hr.(m) | WimK | m2K/W || vrstva hr.(m) | WimK | m2K/W
ker.dlaz. 0,01] 1,01 0,010 Vap.cem.om. 0,03| 0,99 | 0,030 | Plech pozink. 0,002 | 15,00 | 0,000
cement.poter 0,10 1,02| 0,098 Tehla 0,45] 0,800 | 0,563 |[ Hurdis dosky 03] 057] 0526
tep.izol. 0,00| 0,06 0,000 | Vap.cem.om. 0,03| 0,99 | 0,030 Vap.cem.om. 0,02| 0,70| 0,029
hydroiz. 0,01] 0,21| 0,029 || Polystyrén 0,15| 0,04 | 4,054 Tep.izol.Nob. 0,250 | 0,04 | 6,250
Beton hutny 0,20 1,056] 0,190 | Silik.om. 0,003| 0,05| 0,059
Strk 040| 0,75] 0,533
odporR m2K/W 0,86 || sumR m2K/W 4,74 | sumR m2K/W 6,81
Rsi+Rse m2K/W 0,21 [| Rsi+Rse m2K/W 0,17 [| Rsi+Rse m2K/W 0,14
SR: m2K/W 1,07||SR: m2K/W 491 SR: m2K/W 6,95
Ui Wim2K 0,934 Ui Wim2K 0,204 Ui Wim2K 0,144

Cast S Hi1

Az 403 417

As 403 98

Aj 140 42

Ao 23 26

Adv 27 32

Ao 403

SA 996 SHix 616

Vb 483 QnkWh 41592

AN 2,061 GJ 150

Un 0,618 E1kWh 86,08

Hy 64 E2kWh 103,20

H 679 EwkWh 17,86

Qs 2 836 EankWh 50,00

Q 12091

Q+Qs 14 927

Budovy : Vestibul + kuchyiia
Podlahy | Ri |l 2vislé | | Ri || strop-strecha | | Ri
vrstva hr.(m) | WimK | m2K/W |f vrstva hr.(m) | WimK | m2K/W |f vrstva hr.(m) | WimK | m2K/W
ker.dlaz. 0,01 1,01] 0,010} Vap.cem.om. 0,03] 0,99| 0,030 |f Plech pozink. | 0,002 | 15,00 | 0,000
cement.poter 0,10 | 1,02] 0,098 | Tehla 0,45 | 0,800 | 0,563 || Hurdis dosky 03] 057| 0,526
tep.izol. 0,00 0,06 | 0,000 |f Vap.cem.om. 0,03| 099 | 0,030]f Vap.cem.om. 0,02| 0770| 0,029
hydroiz. 0,01] 021] 0,029 | Polystyrén 0,15] 0,04 | 4,054 Tep.izol.Nob. 0,250 | 0,04| 6,250
Beton hutny 0,20 1,056] 0,190 Silik.om. 0,003| 0,05| 0,059
Strk 040| 0,75| 0,533
odporR m2K/W 0,86 [[ sumR m2K/W 4,74 [[ sumR m2K/W 6,81
Rsi+Rse m2K/W 0,21 || Rsi+Rse m2K/W 0,17 || Rsi+Rse m2K/W 0,14
SR: m2K/W 1,07||SR: m2K/W 491 SR: m2K/W 6,95
Ui W/m2K 0,934 Ui W/m2K 0,204 Ui W/m2K 0,144
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Cast S Hi1
Az 582 602
As 582 142
Aj 525 160
Ao 135 151
Adv 59 53
Ap 582
SA 1882 SHx 1106
Vi 3490 QnkWh 101 697
ANV 0,539 GJ 366
Un 0,588 E1kWh 29,14
Hy 461 E2kWh 174,85
H 1567 EwkWh 12,75
Qs 10 905 EavkWh 35,70
Q 17 449
Q+Q, 28 353
Budova: Telocvicna
Podlahy | Ri |l 2vislé | | Ri || strop-strecha | | Ri
vrstva hr.(m) | WimK | m2K/W || vrstva hr.(m) | WimK | m2K/W || vrstva hr.(m) | WimK | m2K/W
ker.dlaz. 0,01] 1,01| 0,010} Vap.cem.om. 0,03| 099 ]| 0,030 asf.pasy 0,02 070| 0,029
cement.poter 0,0 | 1,02 | 0,098 Tehla 0,451 0,800 | 0,563 |[ bet. mazanina 006 011 0545
hydroiz. 0,01| 021] 0,029 Vap.cem.om. 0,03| 0,99 | 0,030 Hurdis dosky 03] 057| 0,526
Beton hutny 0,20 | 1,05| 0,190 | Polystyrén 0,15]| 0,04| 4,054 Vap.cem.om. 0,02| 070] 0,029
Strk 040| 0,75| 0,533 | Silik.om. 0,003 | 0,05| 0,059 || Hydroizol. 0,0015| 0,21 | 0,007
Tep.izol.Nob. | 0,250 | 0,04 | 6,250
odporR m2K/W 0,86 || sumR m2K/W 4,74 || sumR m2K/W 7,39
Rsi+Rse m2K/W 0,21 [| Rsi+Rse m2K/W 0,17 [| Rsi+Rse m2K/W 0,14
SR: m2K/W 1,07 SR: m2K/W 491(SR: m2K/W 7,53
Ui W/m2K 0,934 Ui W/m2K 0,204 Ui Wim2K 0,133
¢ast S Hi 1
Az 540 559
As 540 126
Aj 357 108
Ao 170 202
Adv 14 14
Ao 540
SA 1621 SH 1009
Vi 3105 QnkWh 91262
AN 0,522 GJ 329
Un 0,622 E+kWh 29,39
Hy 410 E2kWh 169,00
H 1418 EnwkWh 12,75
Qs 10319 EavkWh 35,70
Q 16 200
Q+Qs 26519
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Budova: Slobodaren 14
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Podlahy | Ri |l 2vislé | | Ri || strop-strecha | | Ri
vrstva hr.(m) | WimK | m2K/W || vrstva hr.(m) | WimK | m2K/W || vrstva hr.(m) | WimK | m2K/W
ker.dlaz. 0,01| 1,01] 0,010|f Vap.cem.om. 0,03] 0,99| 0,030 Plechpozink. | 0,002 | 15,00 | 0,000
cement.poter 0,10 1,02 | 0,098 | Tehla 0,45 0,800 | 0,563 || Tep.izol.Nob. 0,150 | 0,04 | 3,750
hydroiz. 0,01| 021] 0,029 | Vap.cem.om. 0,03] 0,99 | 0,030 |{ Hurdis dosky 03| 057| 0526
Beton hutny 0,20 1,05] 0,190 || Polystyrén 0,15| 0,04 | 4,054 | Vap.cem.om. 0,02| 0,70 0,029
Strk 040| 0,75| 0,533 Silik.om. 0,003 | 0,05| 0,059 [ Tep.izol.Nob. | 0,150 | 0,04 | 3,750
odporR m2K/W 0,86 || sumR m2K/W 4,74 | sumR m2K/W 8,06
Rsi+Rse m2K/W 0,21 | Rsi+Rse m2K/W 0,17 || Rsi+Rse m2K/W 0,14
SR: m2K/W 1,07 SR: m2K/W 491(SR: m2K/W 8,20
Ui Wim2K 0,934 Ui W/m2K 0,204 Ui W/m2K 0,122

Cast S Hi1

Az 556 575

As 556 123

Aj 1066 324

Ao 200 200

Adv 4 5

Ao 2223

SA 2381 SH 1227

Vb 6223 QnkWh 93917

AN 0,383 GJ 338

Unm 0,515 E1kWh 15,09

Hy 821 E2kWh 42,25

H 2048 EwkWh 10,20

Qs 11455 EavkWh 28,55

Q 66 679

Q+Qs 78135

4.6 Zhodnotenie stavu riadenia energetiky (energeticky manaZment)

Udaje o nakupovanej elektrine, zemnom plyne st dobre preukéazatelné. Spotreba elektriny merana elektromerom
obchodného merania je zaznamenavana vystupom zo systému reguldcie odberu elektrického vykonu. Zemny
plyn je v pripade odberu odpisovany taktiez pravidelne podl'a potreby. V prevadzke je vykonavany energeticky

manazment na dobrej urovni, vykonava sa pravidelne a bilancie vstupnych energii si prehl'adné.
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5. DRUHY USPORNYCH OPATRENI

Usporné opatrenia je mozné delit’ podla:

a) podla rozsahu investicie

» bez ndkladové - opatrenia su organizacného charakteru, pripade dojednanie lepSich

cennikovych cien. Jednd sa napr. o dodrzovanie vnutornych teplét v jednotlivych
priestoroch, udrzba osvetlenia v Cistote atd’.,

nizko nakladové - opatrenia, ktoré pri pomerne malych investi¢nych nékladoch vyvolaju
efekt uspor energie,

vysoko ndkladové - opatrenia tykajiice sa kompletnej stavebnej rekonStrukcie objektov
(vymena okien, zateplenie), vymena technologie apod.

b) podPa velkosti ispor a ekonomickej navratnosti opatrenia

>

opatrenia s rychlou ndvratnost’ou - také opatrenia, pri ktorych sa dosahuju vysoké uspory
energie, resp. nakladov na energie, v pomere K vynaloZenym nakladom. Pre takéto
opatrenia je potrebné vytvorit podmienky na ¢o najrychlejsiu realizaciu,

opatrenia nendvratné alebo s vysokou dobou ekonomickej navratnosti - st to opatrenia
smerujuce v§eobecne ku zniZzovaniu energetickej naro¢nosti v prevadzke zariadeni.
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6. NAVRHY A VYHODNOTENIE OPATRENI NA ZNIZENIE SPOTREBY
ENERGIE

Sucasna uroven hospodarenia s energiami tykajtcich sa technologickych procesov je ur€ena prioritou, ktorou je
zabezpeCenie vyucby Vv stlade s predpismi, poziadavkami, moznostami a stavom technologickych zariadeni.
Energetické hospodarenie je mozné zlepSovat. Najvacsi potencial Gspor energie je treba hladat’ v zlepSeni
tepelného odporu obalovych konstrukcii stavieb — objektov ato vo vymene otvorovych vyplni, kontaktného
zateplenia obvodovych mirov. TaktieZ je mozné dosiahnut’ nezanedbatel'né uspory energie zmenou technologie
vykurovania a to rekonstrukciou tepelného zdroja — kotolne, hydraulickym vyregulovanim vykurovacej ststavy,
osadenim regulacnych ventilov s termostatickymi hlavicami na vykurovacich telesach. Taktiez je mozné
dosiahnut’ Gspory energie instaldciou solarnych panelov na ohrev TUV. Dalej je mozné hladat’ uspory energie v
zlepSeni monitorovania a vyhodnocovania spotrieb energii, vplyvanim na pracovnikov pri regulovani
spotrebicov tepla a elektriny.

Spracovali sme jednotlivé navrhy energeticky uspornych rieSeni, ktoré mozu vyrazne prispiet’ z dalSiemu
znizeniu prevadzkovych nakladov v oblasti energetického zabezpecenia. Preto sme sa zamerali hlavne na
upozornenie ¢o sme zistili pri spracovavani energetického auditu a Comu je na zaklade zisteni potrebné venovat’
zvySenu pozornost’ pri spracovavani realizaéného projektu. Cielom je umoznenie riadenia prevadzky pokial
optimalne aj z energetického hl'adiska. Opatrenia su roz¢lenené z hl'adiska narokov na investi¢né prostriedky na
bez nakladové, nizko nakladové a vysoko nakladové (investicné).

6.1 Bez nakladové opatrenia

6.1.1 Priebeiny energeticky manaZment prevdadzky

Medzi najdolezitejSie uvazované bez nakladové opatrenia spadajuce pod energeticky manazment
patria najma:

2 Opatrenia  hlavne  organizaéného  charakteru, spocivajica v ddslednej  vzajomnej
komunikacii investi¢éného oddelenia, pracovnikov vykonavajucich obsluhu, opravy a udrzbu
jednotlivych technologickych zariadeni s energetikom s cielom zniZzit' spotrebu energie pri
zabezpedovani technologickych poziadaviek. Dalej poucenim pracovnikov o spravnom pristupe
k hospodarenim s energiami; vymena sktsenosti; zvySenie zodpovednosti zamestnancov
v oblasti efektivneho vyuzitia energie; motivacie k usporam energie; pravidelné kontroly, ich
vyhodnotenie v suvislosti s prevadzkou a predikéna Gdrzba, hlavne velkych spotrebicov.

= Utvary vykonavajuce obstaravanie zariadeni sa musia rozhodovat’ aj na zéklade vypracovaného
odborného posudku v oblasti spotreby energie resp. nakladov na jej nakup, ktory zabezpeci
energetik spolo¢nosti

= Pravidelné overovanie zmluvnych podmienok pre dodavku elektriny, najmid po podstatnejSich
zmenach v objeme vyroby a zmenach v energeticky naroc¢nejsich technologickych zariadeniach,
kde moze dojst’ k zmene spotreby energie a vykonovych pomerov.

Efekty doporu¢enych opatreni z tejto oblasti sa nedaji presne kvantifikovat. Jedna sa hlavne
0 pristup k problematike vyuzivania energetickych médii, tak aby nebol niekde v uzadi ale ako
rovnocenny ¢lanok v komplexe rieSenia prevadzkovej problematiky. Vplyv tychto opatreni sa moze
vyraznejSie prejavit po realizacii konkrétnych technickych a investicnych opatreniach ako
optimaliza¢ny faktor.

6.1.2 Kontrola a vymena nefunkénych Ziariviek

Pri obhliadke sme zistili v niektorych svetelnych zdrojoch pritomnost’ Ziarivkovych trubic, ktoré boli nefunkéné
ale dochadzalo k zeraveniu elektrod. Takéto prevadzkovanie znamena zbytocnu spotrebu elektrickej energie,
cca 5 — 7 % z nominalneho odberu. Navrhujeme prekontrolovat’ systémy ziarivkového osvetlenia a vymenit’
alebo aspoti odstranit’ chybné ziarivkové trubice. Realizacia nevyzaduje ziadne investiéné prostriedky.
Jednorazovo je potrebné zabezpecit’ vyssi vykon tdrzby a pripadnu dodavku Ziarivkovych trubic.
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6.2 Nizko nakladové opatrenia

Na zéklade wuskutocnenej analyzy spotreby energetickych médii a jej =zavislosti na
kvantifikovateInych a meratelnych vonkajSich faktoroch sme nenavrhli Ziadne nizko nakladové
opatrenia.

6.3 Vysoko nakladové opatrenia
6.3.1 RekonStrukcia plynovej kotolne

Rekonstrukcia tepelného zdroja patri medzi investicne narocné opatrenia. V sticasnej dobe je technologia
V stavajucej plynovej kotolni technicky a moralne zastarald. Zariadenia su povodné s nizkou uc€innostou pri
premene primarnych energetickych zdrojov na sekundarne energie (teplo, TUV). Tym je sposobena nizka
hospodarnost’ celého tepelného hospodarstva. Rekonstrukciou tepelného zdroja sa podstatne zvysia uzitkové
a technologické vlastnosti, zvysi sa UCinnost’ premeny primdrnej energie na sekundarnu atym sa zvysi
hospodarnost’ prevadzky tepelno technického zariadenia. Zaroven sa dosiahne uspora primarnych energetickych
zdrojov — zemny plyn.

Tabulka 24: Naklady a prinosy z realizacie opatrenia

US o Uspora Uspora Jedn
P. & Opatreni Obiekt Druh eneﬁ’gie nakladov | nakladov | Investicia névratn.ost’
opatrenia | —Pavenie 1€ energie naenergiu | celkom
MWh/rok | tis. €/rok | tis. €/rok tis. € roky
Rekonstrukcia DL?t?nSic a | Zemns
1. |plynovej Y| 332,623 9,77 977 91,72 9,39
nad plyn
kotolne ,
Vahom
SPOLU 332,623 9,765 9,765 91,717 9,39

6.3.2 Vyregulovanie vykurovacieho systému a osadenie regulacnych ventilov na vykurovacie
telesd s termoregulaénymi hlavicami

Vyregulovanie vykurovaciecho systému a osadenie regulaénych ventilov na vykurovacie telesa s
termoregulacnymi hlavicami patri taktiez medzi vysoko nakladové opatrenia. Uvedenymi opatreniami sa
dosiahne az 10 % uspor na energii pre vykurovanie.

Uspora U
Uspora | nakladov -spora L. Jedn.
P. & . . Druh - nakladov | Investicia | , 5
.| Opatrenie Objekt . energie na a1l @ navratnost
opatrenia energie energiu
MWAh/rok | tis. €/rok | tis. €/rok | tis. € roky
Vyregulovanie
vykurovacieho .
systému a osadenie SoS
2. |regulanych PUDCR| Zemny plyn| 156314|  459| 450 3052 6,65
vykurovacie telesa s | Vihom
termoregula¢nymi
hlavicami
SPOLU 156,314 4,59 4,59 30,52 6,65
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6.3.3 InStaldcia slnecnych kolektorov na ohrev teplej uZitkovej vody

Instalaciou slneénych kolektorov na ohrev teplej uzitkovej vody je mozné v nasich geografickych podmienkach
usporit’ 40 az 60 % energie. Pre opatrenie sme pocitali s priemernymi Gisporami vo vyske 50%.

Za referenént hodnotu spotreby TUV za rok bolo kalkulované zo spotreby zemného plynu v letnych mesiacoch,
kedy je v kotolni vyrabané len TUV. Priemer spotrieb zemného plynu bol vypocitany z mesiacov jin, jul, august
rokov 2016 a 2017, ¢o predstavovalo 19 342 kWh/mesiac energie obsiahnutej v zemnom plyne. Tato hodnota
predstavuje 232 104 kWh/rok energie na pripravu TUV za rok. Z tohto mnoZstva bolo uvazované s 50% dspor
pri instalacii slneénych kolektorov na ohrev TUV, ¢o predstavuje 116 052 kWh/rok.

Uspora Uspora Uspora Jedn
P. & Opatreni Obiekt Druh enggie nakladov | nakladov |Investicia névratn.ost’
opatrenia | ~Parene 1€ energie naenergiu | celkom
MWh/rok | tis. €/rok | tis. €/rok tis. € roky
Instalacia 9
. SoS
sine¢nych Dubnica | Zemny
3. kolektorov na y 116,052 3,41 3,41 30,30 8,89
. nad plyn
ohrev teplej .
- . Vahom
uzitkovej vody
SPOLU 116,052 3,41 3,41 30,30 8,89

6.3.4 Zateplenie obvodovych stien budov
Kontaktné zateplenie pevnych ¢asti obvodového plast'a

Kontaktné zateplenie murov patri medzi investicne narocné opatrenia. Podstatne sa Snim zvySia uzitkové
vlastnosti budov, predlzi sa Zivotnost’ a ma taktiez vyrazny vplyv na pokles spotreby energie na vykurovanie.

Navrhujeme kontaktny zateplovaci systém na baze expandovaného polystyrénu s hrabkou 15 cm, ktory bude k
stavajucej murovanej konstrukcii ukotveny hmozdinami a lepenim. Nasledne na vrchnu vrstvu bude aplikovana
armovacia sklo textilnd tkanina a nasledne mineralna omietka. Pred realizaciou je potrebné uskutocnit’ skusku
pevnosti povrchovej tpravy sicasnych stien a pripadné nerovnosti vyspravit'.

Vzhladom na vysku investi¢nych nakladov a usporenej tepelnej energie aj vo finanénom porovnani sa javi toto
hodnotenie samostatne ako opatrenie s primeranou dobou navratnosti. Do ur¢itej miery je to spdsobené tym, ze
povodna konstrukcia nema az také zlé hodnoty tepelného odporu. Plati tu relativny pocet, ked’ pridanim aj
pomerne velkej hribky izolacie neprinasa prili§ velké Gspory.

Vzhl'adom na vysku investiénych nakladov a usporenej tepelnej energie aj vo finanénom porovnani sa javi toto
opatrenie ako nevyhodné s dlhou dobou névratnosti v porovnani s dobou odpisovania.

Tabulka 25: Naklady a prinosy z realizacie opatrenia

. Uspora Uspora
P.& . . Druh e ora nakladov na nakladov Investicia . Tl s
-¢ | Opatrenie Objekt ! energie energiu celkom navratnost
opatrenia energie
MWh/rok tis. €/rok tis. €/rok tis. € roky
Zateplenie obvodovych Zemns
4. konstrukcii - obvodové | A blok y 115,607 3,39 3,39 33,30 9,81
plyn
steny
Zateplenie obvodovych Zemns
7. konstrukeii - obvodové B blok | Y 115,607 3,39 3,39 33,30 9,81
steny piyn
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Zateplenie obvodovych Zemns
10. konstrukeii - obvodové | C blok emny 12,110 0,36 0,36 3,49 9,81
plyn
steny
Zateplenie obvodovych . ,
13. | konstrukeii - obvodove | Yestioul+ | Zemny 45,577 1,34 134| 1313 9,81
kuchyna plyn
steny
Zateplenie obvodovych Zemny
16. konstrukcii - obvodové Telocviéia y 30,986 0,91 0,91 8,93 9,81
plyn
steny
Zateplenie obvodovych . ,
19. Konstrukeii - obvodove | Slobodarefi | Zemny 92,548 2,72 2,72 26,66 9,81
14 plyn
steny
SPOLU 412,436 12,11 12,11 118,81 9,81

Vzhladom na vy$ku investi¢nych nédkladov a usporenej energie aj vo finanénom porovnani sa javi toto opatrenie
ako vyhodné s primeranou dobou navratnosti v porovnani s dobou odpisovania.

6.3.5 Zateplenie striech

Kontaktné zateplenie strechy patri taktiez medzi investiéne naro¢né opatrenia. Zateplenim stropov sa zvysia
uzitkové vlastnosti budovy a zaroven sa znizi spotreba tepla na vykurovanie objektu.

Zateplenie stropov vyzaduje komplexné posudenie celého streSného plasta, aby bola zvolend optimalna
technologia.

Pri navrhovani a realizacii navrhujeme vykonat statické posudenie stre$ného plasta. Samotni izolaciu
navrhujeme zrealizovat’ pouzitim lisovanej mineralnej viny s hrabkou 250 mm. Pri plochych strechich nasledne
vykonat kvalitnti hydroizolaciu.

Tato hrubka bola zvolena tak aby boli dosiahnuté zaujimavé uspory tepla a taktiez aby bola splnena poziadavka
na hodnotu tepelného odporu konstrukcie.

Vzhladom na vysku investi¢nych nakladov a usporenej tepelnej energie aj vo finanénom porovnani sa javi toto
hodnotenie samostatne ako opatrenie s primeranou dobou navratnosti. Do uréitej miery je to spdsobené tym, Ze
povodna konstrukcia nema az také zIé hodnoty tepelného odporu.

Tabulka 26: Naklady a prinosy z realizicie opatrenia

Uspora Uspora Uspora Jedn
P. & . ) Druh ene%gie nakladov na nakladov Investicia névratn;:)st’
opatrenia | OPatrenie Objekt energie energiu celkom
MWh/rok tis. €/rok tis. €/rok tis. € roky
Zateplenie obvodovych Zemny
5, konstrukeif - stropy, A blok |° . y 99,301 2,92 2,92 23,35 8,01
strechy Py
Zateplenie obvodovych Zemny
8. konstrukcii - stropy, B blok Ivn Y 99,301 2,92 2,92 23,35 8,01
strechy Py
Zateplenie obvodovych Zemns
11. konstrukcii - stropy, C blok Ivn Y 42,848 1,26 1,26 10,08 8,01
strechy Py
Zateplenie obvodovych - ,
14. | konstrukeii - stropy, Vestibul + | Zemny 61,836 1,82 182| 1454 8,01
strechy uchyna Py
Zateplenie obvodovych Zemny
17. konstrukecii - stropy, Telocvicna v Y 29,048 0,85 0,85 13,50 15,83
strechy Py
Zateplenie obvodovych o ,
20. | konstrukeii -stropy, | Siopoddred | Zemny 4,697 0,14 014| 1389 100,74
14 plyn
strechy
SPOLU 337,032 9,89 9,89 98,71 9,08
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V hodnoteni spotreby tepla na vykurovanie objektov boli
objektoch. Tieto otvorové vyplne si povodné z dreva, su po Zivotnosti a V technicky dezolatnom stave, taktiez zo
strany bezpe¢nosti si nepouziteIné. Navrhujeme v pripade okien a dveri vymenit’ ich za vyplne plastové so
st¢initelom prechodu tepla zasklenim 0,9 W/(m?.K). Jej vymenou je mozné dosiahnut’ zaujimavé zniZenie
spotreby tepla na temperovanie tychto objektov a taktieZ podstatné znizenie naroénosti tdrzby (Al. plech). Mimo
iného aj zvySenie bezpecnosti a vizualneho vnemu.

Tabulka 27: Naklady a prinosy z realizdcie opatrenia

zdokumentované aj zlé stavy okien a dveri na

Uspora

Uspora

Uspora . . - Jedn.
x . kladov na nakladov Investicia
p.c. : : Druh energie na - néavratnost’
opatrenia | OPatrenie Objekt energie energiu celkom
MWHh/rok tis. €/rok tis. €/rok tis. € roky
6. | Vymenaotvorovych | Ay Zemny 62,770 1,84 184| 5637 30,50
vyplni - okna, dvere plyn
9. | Vymenaotvorovych | gy Zemny 62,770 184 184| 5637 30,59
vyplni - okna, dvere plyn
12, | Vymenaotvorovich | ¢ pyo Zemny 2,037 0,06 0,06 6,45 107,91
vyplni - okna, dvere plyn
15, | Vymenaotvorovych | Vestibul+ | Zemny 17,865 0,52 052| 2481 47,31
vyplni - okna, dvere kuchyna plyn
18, | V¥menaotvorovieh | 1y, | ZomnY 3525 0,10 0,10 2,75 26,55
vyplni - okna, dvere plyn
21 V}/mepa otVQrovych Slobodaren Zemny 32,783 0,96 0,96 2556 2655
vyplni - okna, dvere 14 plyn
SPOLU 181,751 5,34 534| 172,30 32,29

Vzhladom na vysku investi¢énych nakladov a usporenej energie aj vo finanénom vyjadreni sa javi toto opatrenie
ako nevyhodné s dlhou dobou navratnosti v porovnani s dobou odpisovania.
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7. VARIANTY ENERGETICKY USPORNEHO PROJEKTU

Z jednotlivych navrhovanych racionalizaénych opatreni sme zostavili dva varianty energeticky usporného
projektu. Vo variante 1. su zaradené vsetky nakladové opatrenia. V 2. variante nie st zahrnuté niektoré vysoko
nakladové opatrenia.

7.1 Variant 1
Variant ¢. 1 racionaliza¢ného projektu je zlozeny zo vsetkych navrhovanych opatreni

Tabulka 28: Naklady a prinosy z realizdcie variantu 1

. Uspora Uspora
P ¢ ) ) Druh Uspoya nakladov nakladov | Investicia , Jedn. s
trenia | OPArenie Objekt i ENETGI® | haenergiu | celkom navramost
opatrenia energie
MWh/rok | tis. €/rok | tis. €/rok tis. € roky
. . . SoS Dubnica .
1. Rekonstrukcia plynovej kotolne nad Vahom Zemny plyn 332,623 9,765 9,77 91,72 9,39
Vyregulovanie vykurovacieho 5
5 systému a osadenie regulaénych | SoS Dubnica Zemny plvn 156.314 4589 459 3052 665
' ventilov na vykurovacie telesa s | nad Vahom emny pry ! ! ' ' '
termoregulaénymi hlavicami
Indtalacia slne¢nych kolektorov | SoS Dubnica .
s. na ohrev teplej Gzitkovej vody nad Vdhom Zemny plyn 116,052 3.407 341 30,30 8.89
Zateplenie obvodovych .
4, Konstrukcii - obvodové steny A blok Zemny plyn 115,607 3,394 3,39 33,30 9,81
Zateplenie obvodovych .
5. Konstrukcii - stropy, strechy A blok Zemny plyn 99,301 2,915 2,92 23,35 8,01
6. | /ymenaotvorovjch viplni - Ablok | Zemnyplyn | 62,770 1,843 184| 5637 30,59
oknd, dvere
Zateplenie obvodovych .
7. Konstrukcii - obvodové steny B blok Zemny plyn 115,607 3,394 3,39 33,30 9,81
Zateplenie obvodovych .
8. Konstrukeii - stropy, strechy B blok Zemny plyn 99,301 2,915 2,92 23,35 8,01
9, Vymena otvorovjch viplni - Bblok | Zemnyplyn| 62,770 1,843 184| 56,37 30,59
okna, dvere
Zateplenie obvodovych .
10. Konstrukei - obvodové steny C blok Zemny plyn 12,110 0,356 0,36 3,49 9,81
Zateplenie obvodovych .
11. Konstrukcii - stropy, strechy C blok Zemny plyn 42,848 1,258 1,26 10,08 8,01
12, | V¥mena otvorovych vyplni - Chblok | Zemng plyn 2,037 0,060 0,06 645| 107,01
oknd, dvere
Zateplenie obvodovych Vestibul + .
13. konstrukcii - obvodové steny kuchyna Zemny plyn 45,517 1,338 1,34 1313 9.81
Zateplenie obvodovych Vestibul + .
14. Konstrukeii - stropy, strechy kuchya Zemny plyn 61,836 1,815 1,82 14,54 8,01
15, | V¥mena otvorovych vyplni - Vestibul + | g plyn | 17,865 0,524 052| 2481 4731
okna, dvere kuchyna
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Zateplenie obvodovych

16. konstrukcif - obvodové steny Telocviéna | Zemny plyn 30,986 0,910 0,91 8,93 9,81
17. i;‘;*;‘:rlﬁﬁ‘;i"_bsvt‘r’gg;ysct}r‘echy Telocvicha | Zemnyplyn | 29,048 0,853 085| 1350 15,83
18. Xgﬁﬁigg“""ym vIPInE - | rejocvicha | Zemng plyn | 3,525 0,103 0,10 275 26,55
19. ig;‘zft’rlzggl‘)bggfgggjg steny Sl"b‘l’j‘“en Zemnyplyn | 92,548 2,717 272 26,66 9,81
20. igﬁzrlzl‘z‘c‘;i"_bsvt‘r’ggg’y;}r‘echy Sl"b‘l’gareﬁ Zemng plyn 4,697 0,138 014| 1389| 10074
21, Xglgegi;tev"“’"yw vyplni - Sl"b‘l’garen Zemngplyn | 32,783 0,962 096| 2556 26,55
SPOLU 1 536,207 45,10 4510 | 542,37 12,03
7.2 Variant 2
Variant 2 racionaliza¢ného projektu je zloZeny z niektorych navrhovanych vysoko nakladovych opatreni.
Tabulka 29: Naklady a prinosy z realizacie variantu 2
. Uspora Uspora
P.& ) _ ) Druh g]sg’oi nakladov nakladov | Investicia né\‘/]f:trr]lss ¢
opatrenia Opatrenie - Objekt Objekt energie 4 na energiu celkom
MWh/rok | tis. €/rok | tis. €/rok tis. € roky
1. | Rekonstrukcia plynovej kotolne Slfasd'%‘;z’;ﬁa Zemny plyn | 332,623 9,77 9077| 9172 9,39
Vyregulovanie vykurovacieho 5
2 systému a osadenie regulaénych | SoS Dubnica Zemn? ol 156.314 459 459 3052 6.65
' ventilov na vykurovacie telesa s | nad Vahom ypiyn ’ ' ' ' '
termoregula¢nymi hlavicami
Indtaldcia slne¢nych kolektorov | SoS Dubnica .
3. na ohrev teplej Gzitkovej vody nad Vahom Zemny plyn 116,052 341 341 30,30 8,89
4. fg;ifijﬁ‘;"bggjgggjg teny Ablok | Zemnyplyn| 115607 339 339| 3330 0,81
5. fce)‘;?t)ﬁ?ceiio—bs\?r)g;;ygrlechy Ablok | Zemnyplyn| 99,301 2,92 292| 2335 8,01
6. [ ymena otvorovich vypini- Ablok | Zemnyplyn | 62,770 184 184| 5637 30,59
7. ig;eslt’r'l‘jﬁ‘cf]"bggfggg‘fg steny Bblok | Zemnyplyn | 115,607 3,39 339| 3330 9,81
8. %ﬁ‘;ﬂﬁﬁ‘fﬁ"_";‘r’gg)‘/’ygr‘echy Bblok | Zemnyplyn| 99,301 2,92 292| 2335 8,01
9. | yymena otvorovich viplni- Bblok | Zemnyplyn| 62,770 1,84 184| 5637 30,59
10, | pteplenic obvodowych teny Cblok | Zemngplyn| 12,110 0,36 0,36 3.49 9,81
11 ig;zfr'l‘jﬁ‘;i"_bsvt‘r’ggjy;‘r‘echy Chblok | Zemnyplyn| 42,848 1,26 126| 10,08 8,01
Zateplenie obvodovych Slobodaren .
19| onttrukeit - obvodové steny 1 Zemnyplyn | 92,548 2,72 2,72 26,66 9,81
Zateplenie obvodovych Slobodareti ,
20. kongt’mkcﬁ ’ Stropyystrechy 1 Zemny plyn 4,697 0,14 0,14 13,89 100,74
a |V ymena otvorovyeh vipint - | SIobocArefl | 7emny piyn | 32,783 0,96 096| 2556 26,55
SPOLU 1345333 39,496 39,496 | 458,255 11,60
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8. GLOBALNY UKAZOVATEL, ENERGETICKA TRIEDA BUDOV

Globalny ukazovatel' — primarna energia - je to jediny ukazovatel’, podl'a ktorého sa uruje energeticka trieda
budovy (A0, Al, A2, ...) a jej nasledné zatriedenie podla kategorie (budova s takmer nulovou potrebou energie,
ultranizkoenergeticka budova, nizkoenergeticka budova,...)

Ods. 1 § 2 Vyhlasky ¢. 364/2012 Z.z. definuje nasledovné: Globalnym ukazovatelom minimalnej
energetickej hospodarnosti budovy (d’alej len ,,globalny ukazovatel*) je primarna energia, ktora sa
ur¢i z mnozstva dodanej energie do technického systému budovy cez systémova hranicu podla
jednotlivych miest spotreby v budove a energetickych nosi¢ov upraveného konverznym faktorom
primarnej energie.

Budovy st podla spotreby energii a emisii CO2 zaradené do energetickych tried od A po G. A trieda
preukazuje najvyssiu hospodéarnost, naopak trieda G poukazuje na minimalnu hospodarnost. Nové a
renovované budovy musia spliiat’ energeticktt hospodarnost’ v rozmedzi od A po B.

8.1 A blok
= <
o0 <
2 ) Z
Cr Energeticky nosi¢ / miesto - & % o)
- spotreby e g = O
b=} (5} 5
3 NS
m >
1 > Vykurovanie 151 730
[<5]
2 'S  |Priprava teplej vody 38 647
3 £ 3| Chladenie a vetranie
4 | = 3| Osvetlenie 91170
[<5]
5 s Celkova potreba energie
o v budove 91170| 190377 | 281547
6 . |V budove a v blizkosti
7 B’ Mimo pozemku uzivaného
s budovou
7 > |Straty pri vyrobe
o . oq- T .
7 S | Straty pri distribacii mimo
‘; budovy
8 £ Straty pri odovzdavani
2 | mimo budovy
9 Dodani energia kWh/(m?.a) 24 51 75
10 .. L Typ energetického nosica
1 8 Véhové faktory pre
< | primdrnu energiu 1 11
on
12 E Primirna energia
® | kwh/(m’.a) 24 68 92
=
13 ~§ Vahove faktory pre emisie
£ CO, 0 0,220
14 Emisie CO, v kg/(m®.a) 0 15 15
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A blok Globalny ukazovatel’ - primarna energia pred opatreniami kWh/(m2.a) 190
Globalny ukazovatel’ - primarna energia po opatreniach kWh/(m?2.a) 92
Miesto - Triedy energetickej hospodarnosti budovy
spotreby Kategoria budov 0 AL B C D E E G
Vykurovanie | Pudovy $kola Skolskych <34 | 35-68 | 69-136 | 137-204 |205-272|273-340|341-408| > 408
zariadeni
Objekt A blok na zdklade vypocltu globalneho ukazovatela — primarnej energie, ktory je vypoéitany
po realizacii opatreni patri do energetickej triedy ,,B*.
8.2 B blok
.gﬁ <
° z 057 ° 15) [ [T
Cr Energeticky nosi¢ / miesto s = =)
spotreby S £ s O
= ) O
C S
oD >
1 > Vykurovanie 151 730
2 'q:.)) o, | Priprava teplej vody 38 647
3 £ 3 | Chladenie a vetranie
© R
4 % 2 | Osvetlenie 91170
5 s Celkova potreba energie
8 |vbudove 91170| 190377 281547
6 . |V budove a v blizkosti
7 B’ Mimo pozemku uzivaného
s budovou
7 > | Straty pri vyrobe
7 '§ Straty pri distribcii mimo
g budovy
8 % St_raty pri odovzdavani
mimo budovy
9 Dodana energia kWh/(mz.a) 24 51 75
10 < L Typ energetického nosica
1 8 Véhové faktory. pre
o | primarnu energiu 1 11
an
12 § Primarna energia
© | kwWh/(m’.a) 24 68 92
13 ~§ Véhové faktory pre emisie
£ CO, 0,220
14 Emisie CO, v kg/(m?.a) 15 15
B blok Globalny ukazovatel - primarna energia pred opatreniami kWh/(m2.a) 190
Globalny ukazovatel’ - primarna energia po opatreniach kWh/(m?2.a) 92
Miesto - Triedy energetickej hospodarnosti budovy
spotreby Kategoria budov 0 AL B C D E F G
Vykurovanie ZSEZZ;?M a Skolskych <34 | 35-68 | 69-136 | 137-204 |205-272 | 273-340|341-408| > 408
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Objekt B blok na zédklade vypoétu globalneho ukazovatel'a — primarnej energie,
po realizacii opatreni patri do energetickej triedy ,,B*.

ktory je vypocitany

8.3 C blok
= <
B
o o 0% o 5] [¥) 0 o
Cr Energeticky nosi¢ / miesto s = £3
spotreby S £ 'z O
= ) O
C S
m >
1 > Vykurovanie 41592
2 'q:;v o, | Priprava teplej vody 4168
3 2 3| Chladenie a vetranie
© R
4 | 8 3|Osvetlenie 9834
(5]
5 = Celkova potreba energie
8 | vbudove 9834| 45760| 55594
6 A budove a v blizkosti
7 B‘ Mimo pozemku uzivaného
s budovou
7 > | Straty pri vyrobe
o g T .
7 S | Straty pri distribticii mimo
g budovy
8 E Straty pri odovzdavani
2 | mimo budovy
9 Dodan4 energia kWh/(m2.a) 24 114 138
10 < L Typ energetického nosica
1 8 Vahové faktory pre
& | primdrnu energiu 1 1,1
an
12 E Primarna energia
© | kwWh/(m’.a) 24 150 175
13 § Vahové faktory pre emisie
£ Co, 0 0,220
14 Emisie CO, v kg/(m?.a) 0 33 33
C blok Globalny ukazovatel - primdrna energia pred opatreniami kWh/(m2.a) 362
Globalny ukazovatel’ - primarna energia po opatreniach kWh/(m2.a) 175
Miesto L. Triedy energetickej hospodarnosti budovy
spotreby Kategoria budov 0 AL B C D E = G
Vykurovanie Ezgzgznsik‘ﬂ a Skolskych <34 | 35-68 | 69-136 | 137-204 | 205-272 | 273-340 | 341-408 | >408

Objekt C blok na zaklade vypoctu globalneho ukazovatel'a — primarnej energie, ktory je vypocitany
po realizacii opatreni patri do energetickej triedy ,,C*.
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8.4 Vestibul + kuchyna
.?D <
= =] o
Cr Energeticky nosi¢ / miesto S = =Ne)
spotreby S g < O
b= D 5
- NS
m >
1 > Vykurovanie 101 697
2 'q:-)) © Priprava teplej vody 6 016
3 % 3 | Chladenie a vetranie
4 | = 3| Osvetlenie 14 191
(5]
5 s Celkova potreba energie
% |vhbudove 14191| 107 713| 121904
6 . |V budove a v blizkosti
7 8 Mimo pozemku uzivaného
s budovou
7 > | Straty pri vyrobe
7 '§ Straty pri distribcii mimo
g budovy
8 £ Straty pri odovzdavani
2 | mimo budovy
9 Dodani energia kWh/(m?.a) 24 185 210
10 .. L Typ energetického nosica
11 8 Vahové faktory pre
& | primarnu energiu 1 1,1
an
12 E Primarna energia
® | kwh/(m’.a) 24 245 270
13 § Vahové faktory pre emisie
£ CO, 0 0,220
14 Emisie CO, v kg/(m?.a) 0 54 54
Vestibul + | Globalny ukazovatel’ - primarna energia pred opatreniami kWh/(m2.a) 555
kuchyfia | Globalny ukazovatel’ - primarna energia po opatreniach kWh/(m2.a) 270
Miesto Kateabria budov Triedy energetickej hospodarnosti budovy
spotreby s A0 | Al B C D E F G
. | budovy $kdl a §kolskych
Vykurovanie sariadent <34 | 35-68 | 69-136 137-204 | 205-272 273-340 341-408 | >408

Objekt Vestibul + kuchyna na zdklade vypoctu globalneho ukazovatel'a — primarnej energie, ktory je
vypocitany po realizacii opatreni patri do energetickej triedy ,,D*.
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8.5 Telocvicna
= <
B0 <
= = o=
Cr Energeticky nosi¢ / miesto S = =Ne)
spotreby S £ 'z O
= ) O
C NS
o >
1 > Vykurovanie 91 262
2 'q:.)) © Priprava teplej vody 5585
3 % 3 | Chladenie a vetranie
4 |18 E Osvetlenie 13176
(5]
5 s Celkova potreba energie
8 |vbudove 13176 96847 110023
6 . |V budove a v blizkosti
7 8 Mimo pozemku uzivaného
s budovou
7 > | Straty pri vyrobe
7 B | Straty pri distribécii mimo
g budovy
8 £ Straty pri odovzdavani
2 | mimo budovy
9 Dodan4 energia kWh/(m%.a) 24 179 204
10 . L Typ energetického nosica
11 8 Vahové faktory pre
& | primarnu energiu 1 1,1
on
12 E Primarna energia
® | kwh/(m’.a) 24 238 262
13 § Vahové faktory pre emisie
£ CO, 0 0,220
14 Emisie CO, v kg/(m?.a) 0 52 52
Telocvisiia Globalny ukazovatel’ - primarna energia pred opatreniami kWh/(m?2.a) 418
Globalny ukazovatel’ - primarna energia po opatreniach kWh/(m2.a) 262
Miesto Kategoria budov Triedy energetickej hospodarnosti budovy
spotreby A0 | Al B C D E F G
Vykurovanie Ezgzgznsik‘ﬂ a Skolskych <34 | 35-68 | 69-136 | 137-204 | 205-272 | 273-340 | 341-408 | >408

Objekt Telocvicia na zaklade vypoctu globalneho ukazovatela — primarnej energie, ktory je
vypocitany po realizacii opatreni patri do energetickej triedy ,,D*.
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8.6 Slobodaren 14
.?D <
<
2 z ]
0 o 0% o 15} o, O o
Cr Energeticky nosi¢ / miesto S = =le)
spotreby S £ < O
b= ) 5
C N3
o >
1 > Vykurovanie 93 917
2 'q:;v ° Priprava teplej vody 22 989
3 % 3 | Chladenie a vetranie
4 | = 3| Osvetlenie 54 232
(5]
5 = Celkova potreba energie
o v budove 54232 116906| 171138
6 |V budove a v blizkosti
7 8 Mimo pozemku uzivané¢ho
s budovou
7 > | Straty pri vyrobe
7 ‘§ Straty pri distribticii mimo
-g budovy
8 g St_raty pri odovzdéavani
mimo budovy
9 Dodans energia kWh/(m?.a) 24 53 77
10 . | Typ energetického nosica
11 8 Vahové faktory pre
< | primédrnu energiu 1 1,1
en
12 § Primarna energia
® | kWh/(m’.a) 24 70 94
13 § Vahové faktory pre emisie
E CO;, 0,220
14 Emisie CO, v kg/(m®.a) 15 15
Slobodarefi | Globalny ukazovatel’ - primarna energia pred opatreniami kWh/(m2.a) 172
14 Globalny ukazovatel’ - primarna energia po opatreniach kWh/(m2.a) 94
Miesto Kategoria budov Triedy energetickej hospodarnosti budovy
spotreby A0 | Al B C D E F G
Vykurovanie Ezgzgznsik‘ﬂ a Skolskych <34 | 35-68 | 69-136 | 137-204 | 205-272 | 273-340 | 341-408 | >408

Objekt Slobodaren 14 na zaklade vypoctu globalneho ukazovatela — primarnej energie, ktory je
vypocitany po realizacii opatreni patri do energetickej triedy ,,B“.
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9. EKONOMICKE HODNOTENIE

Pre kazdy uvedeny variant boli vypocitané zakladné ukazovatele. Su to:

1. jednoducha doba navratnosti investicie — doba splatenia (Ts)
Ts=IN/CF,
kde IN = investi¢né naklady

CF = roény Cash - Flow projektu

2. realna doba navratnosti (vypoéitany z diskontovaného Cash — Flow projektu)
3. ¢ista sucasna hodnota (NPV)
NPV = 3 CF —IN
=1 (1 +r)
kde:  CFt- Cash - Flow projektu v roku t

r - diskont
t - hodnotené obdobie (1 az n rokov)

T, — doba zivotnosti projektu

4. vnutorné vynosové percento (IRR)

« CFt
- plati:
t=1 (1 + I’)

IRR=r

Pre ekonomické vyhodnotenie bolo hodnotené obdobie uvazované v sulade s technickou Zivotnostou
investicie, a to 20 rokov. Pre vypocet bola pouzita diskontna sadzba 5 % a zloZeny narast cien 3 %.

Pri oboch variantoch opatrenia nebola do vypoétu zahrnuta tspora prevadzkovych nakladov
(nakladov na udrzbu, mzdovych néakladov). Pri vypocte jednoduchej doby navratnosti jednotlivych
variant boli pouzité celkové investi¢né naklady na jednotlivé opatrenia a uspora nakladov na
elektricka energiu.

Nasledujuce tabulky zhriuji prehl’adnym spésobom pozadované ekonomické ukazovatele pre vys§sie
Specifikované varianty skupin Gspornych opatreni.

Tabulka 30: Ekonomické ukazovatele navrhnutych variantov

Znizenie Investi¢né | Investicné Fivotnost | Jednoducha Diskontovana
i prevadzkovych | naklady naklady ovatreni | navratnost doba
Variant nakladov opatreni celkom P navratnosti
tis.€/r tis.€ tis.€ rok rok rok
45,10 542,37 542,37 20 12,03 13,83
2 39,50 458,25 458,25 20 11,60 13,27
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Tabulka 31: Vysledky ekonomického vyhodnotenia Varianty & 1 — 1. Cast’

Rocné tspory

o Naklad 2 . | naklady na .
Cislo . : y c naklady na | osobné ostatné
opatrenia Nazov opatrenia energia energiu naklady opravy a naklady e3lam
udrzbu
€ MWh/rok €/rok

1. | Rekonstrukcia plynovej kotolne 9171720 | 332623| 9765,18 0,00 0,00 0,00 9765,18
Vyregulovanie vykurovacieho systému

2. a osadenie regulaénych ventilovna | 355900 | 156314 |  4589,10 0,00 0,00 0,00| 4589,10
vykurovacie telesa s termoregula¢nymi
hlavicami

3, | InStaldcia sinecnych kolektorov na 3030000 | 116052| 340707 0,00 0,00 0,00| 3407,07
ohrev teplej uzitkovej vody

4, | Zateplenic obvodovych konstrukeii - | 53 50365 | 115607 |  3304,02 0,00 0,00 0,00| 339402
obvodové steny
Zateplenie obvodovych konstrukeii -

5. | arony: stechy 2335300| 99.301| 291530 0,00 0,00 0,00| 291530

6. va;?eena otvorovych vyplni - okna, 56366,08| 62,770| 1842,82 0,00 0,00 0,00 | 1842,82

7. | %ateplenic obvodovych kontrukeif - | 533030 | 115607 |  3394,02 0,00 0,00 0,00| 339402
obvodové steny

g, | Zateplenic obvodovych konstrukeii - | 5395509 | 99301 | 291530 0,00 0,00 0,00| 291530
stropy, strechy

9. m‘ee“a otvorovjch vyplni - oknd, 5636608 | 62770 | 184282 0,00 0,00 000| 184282

10, | %@teplenie obvodovych konstrukei - 3488,80 | 12,110 355,53 0,00 0,00 000| 35553
obvodové steny

11, | Zateplenic obvodovych konstrukeii - | 4 175 49| 42gag| 125704 0,00 0,00 0,00| 125794
stropy, strechy

12 ;’je‘;‘ee"a otvorovych vyplni - okna, 645414 | 2,037 59,81 0,00 0,00 000| 5981

13, | Zateplenie obvodovych konstrukeii - | 4510950 45577| 133805 0,00 0,00 0,00| 133805
obvodové steny

14, | Zateplenic obvodovych konstrukeii - |44 50050 | 61836 181538 0,00 0,00 000/ 181538
stropy, strechy

15, m?eena otvorovjch vyplni - okna, 2481408 | 17,865 524,48 0,00 0,00 000| 52448

16, | Zateplenic obvodovych konstrukei - 892650 | 30,986| 909,69 0,00 0,00 000| 909,69
obvodové steny
Zateplenie obvodovych konstrukeii -

17, | e ety 1350000 | 29.048| 852,80 0,00 0,00 000| 85280

18. X\ﬁfeena otvorovych vyplni - oknd, 274816| 3525 103,49 0,00 0,00 000| 10349

19, | Zateplenic obvodovych konstrukeii - | o5 66y 75| 92548 | 2717,03 0,00 0,00 0,00| 2717,03
obvodové steny

20, | Zateplenic obvodovych konstrukeif - | 15891 50| 4697 137,89 0,00 0,00 000| 137,89
stropy, strechy

21. ;’\fe“r‘:“a otvorovych vyplni - oknd, 2555520 | 32783| 96244 0,00 0,00 000| 96244
Celkom 542 367,76 | 1536,207 | 45 100,15 0,00 0,00 0,00 | 45 100,15
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Tabulka 32: Vysledky ekonomického vyhodnotenia Varianty & 1 — 2. Cast’

Ukazovatel Hodnota | Jednotka
Naklady na realizaciu suboru opatreni 542 367,76 €
Zmena nakladov na zabezpedenie energie (-zniZenie/+zvysenie) -45 100,15 €
Zmena osobnych nakladov, napriklad mzdy, poistné, ... (-/+) 0,00 €
Zrnvena 0§‘Ea}tn}'/ch preyédzkovych néakladov, napriklad opravy a tdrzba, 0,00 €
sluzby, rézia, poistenie majetku, ... (-/+)
Zmena 1n3./c%1 samostatne uvadzanych nakladov, napriklad emisie, 0,00 €
odpady a iné (-/+)
Zmena trzieb, napr. za teplo, elektrinu, vyuzité odpady, ... (-/+) 0,00 €
Prinosy z realizdcie suboru opatreni celkom 45100,15 €
Doba hodnotenia 20,00 rok
Diskontny faktor 5,00 %
Jednoducha doba néavratnosti (T) 12,03 rok
Reélna doba ndvratnosti (Tsg) 13,83 rok
Cista su¢asna hodnota (NPV) 52,50 €
Vnutorné vynosové percento (IRR) 8,6 %
Iné udaje - -
Tabulka 33: Vysledky ekonomického vyhodnotenia Varianty & 2 — 1. Cast’
Roc¢né ispory
Naklady . . naklady na B
Nazov opatrenia energia naklady na O,SObne opravy a O,Stame celkom
energiu naklady b e naklady
udrzbu
€ MWh/rok €/rok
Rekonstrukcia plynovej kotolne 91717,20| 332,623 9 765,18 0,00 0,00 0,00 | 9765,18
Vyregulovanie vykurovacieho systému a
osadenie regulaénych ventilov na vykurovacie 30 520,00 156,314 4 589,10 0,00 0,00 0,00 | 4589,10
telesa s termoregulaénymi hlavicami
Instaldcia stnecnjch kolektorov na ohrev teplej | 3430909 | 116052 |  3407,07 0,00 0,00 0,00 | 340707
uzitkovej vody
sztit%) lenie obvodovych konStrukeii - obvodové | 33 30360 | 115607 |  3394,02 0,00 0,00 0,00 | 3394,02
Sztf;i‘r’]';“‘e obvodovych konstrukci - stropy, 2335309 99,301| 291530 0,00 0,00 0,00 | 2915,30
Vymena otvorovych vyplni - okna, dvere 56 366,08 62,770 1842,82 0,00 0,00 0,00 | 184282
Szt‘;f)‘/"eme obvodovych konstrukeif - obvodové | 5330380 | 115607 | 339402 0,00 0,00 0,00 | 339402
Szt?;i‘r’]';“‘e obvodovych konstrukeii - stropy, 2335300| 99,301| 291530 0,00 0,00 0,00| 291530
Vymena otvorovych vyplni - okna, dvere 56 366,08 62,770 1842,82 0,00 0,00 0,00 | 184282
Stht;:)I/)lenie obvodovych konstrukceii - obvodové 3 488,80 12,110 355,53 0,00 0,00 0,00 355,53
Szt?;i%t’me obvodovjch konstrukeii - SOpY, | 1907549 | 42848|  1257,04 0,00 0,00 0,00| 125794
sztzf)flenie obvodovjch konstrukeif - obvodové | o5 660 75 | 92548 | 2717,03 0,00 0,00 0,00 | 2717,03
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Sztiéi‘r’]tnie obvodovjch konStrukeii - stropy, 13891,50 | 4,697 137,89 0,00 0,00 000| 137,89
Vymena otvorovych vyplni - okna, dvere 25 555,20 32,783 962,44 0,00 0,00 0,00 962,44
Celkom 458 254,88 | 1 345,333 39 496,46 0,00 0,00 0,00 | 39 496,46
Tabulka 34: Vysledky ekonomického vyhodnotenia Varianty & 2 — 2. Cast’

Ukazovatel Hodnota | Jednotka

Naéklady na realizaciu suboru opatreni 458 254,88 €

Zmena nakladov na zabezpelenie energie (-zniZenie/+zvySenie) -39 496,46 €

Zmena osobnych nakladov, napriklad mzdy, poistné, ... (-/+) 0,00 €

Zmena osta}tn}'/ch preyédzkovych néakladov, napriklad opravy a tdrzba, 0,00 €

sluzby, rézia, poistenie majetku, ... (-/+)

Zmena inYch samostatne uvadzanych nakladov, napriklad emisie, 0,00 €

odpady a iné (-/+)

Zmena trzieb, napr. za teplo, elektrinu, vyuZité odpady, ... (-/+) 0,00 €

Prinosy z realizicie siboru opatreni celkom 39 496,46 €

Doba hodnotenia 20,00 rok

Diskontny faktor 5,00 %

Jednoducha doba navratnosti (Ts) 11,60 rok

Realna doba navratnosti (Tyg) 13,27 rok

Cista su¢asna hodnota (NPV) 52,50 €

Vnutorné vynosové percento (IRR) 9,0 %

Iné udaje
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10. ENVIRONMENTALNE VYHODNOTENIE

Ekologické ucinky posudzovanych variant st vyhodnotené porovnanim emisii znecistujiicich latok
vo vychodiskovom stave a po realizacii danej varianty. Pre vypocet emisii boli pouzité emisné
faktory dané $trukturou vyroby elektriny v Slovenskej republike a vyrobou tepla zo ZP.

Tabulka 35: Emisné koeficienty vyroby elektriny v SR

Elektrina Zemny
plyn
Emisie g/kWh g/kWh
Tuhé latky 0,178 0,0084
SO, 0,89 0,0010
NOXx 0,978 0,1640
CcoO 0,041 0,0662
CO, 350 212
Merné emisie vitiahnuté k energii v
primdrnom palive
Polozka
CO, TZL SO, NOy
kg/MWh | g/MWh | g/MWh | g/MWh
Kotolne na ZPN 200 0 0 235
KVET —na ZPN 240 0 0 590
Kotolne na hnedé¢ uhlie 670 72 6 480 840
Kotolne na biomasu 0 277 0 1200
Nakup a predaj elektrickej energie 350 178 890 978

Emisie zne€ist'ujucich latok vychodiskového stavu a jednotlivych variant

Variant 1 Pred Po Rozdiel

t/r t/r t/r t/r
Tuhé latky | 0,01315 | 0,00023 | 0,01292 |98,28%
SO, 0,00158 | 0,00003 | 0,00155 |98,28%
NOX 0,25641 | 0,00442 | 0,25200 |98,28%
CO 0,10355 | 0,00178 | 0,10177 |98,28%
CO, 331,38667 | 5,71076 | 325,67590 | 98,28%
Variant 2 tr t/r t/r t/r
Tuhé latky | 0,01315 | 0,00183 | 0,01132 |86,07%
SO, 0,00158 | 0,00022 | 0,00136 |86,07%
NOx 0,25641 | 0,03573 | 0,22069 |86,07%
CO 0,10355 | 0,01443 | 0,08912 |86,07%
CO, 331,38667 | 46,17602 | 285,21065 | 86,07%

Celkové znizenie emisii vo variante 1 je cca 98,28 % a vo variante 2 cca 86,07 %. V obidvoch
variantoch je znizenie emisii zneCistujucich latok dosledkom znizenia spotreby zemného plynu.
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11.VYBER OPTIMALNEHO VARIANTU
Vyber optimalnej varianty je urobeny pomocou viacej hodnotiacich kritérii (hladisk):

2 ekonomické hladisko
environmentalne hladisko
technické hladisko

=]
=
2 prevadzkové hladisko
=]

legislativne hladisko

2 hladisko uzitkovej hodnoty

11.1 Ekonomické hladisko

Toto hladisko zohl'adniuje vySku investicnych nakladov do energeticky Gsporného opatrenia. Jednym
z bodov je napriklad sledovanie doby néavratnosti investicie vlozenej do opatrenia na Gsporu energie.

11.2 Environmentalne hladisko

Z ekologického hladiska ma najvac¢si vyznam opatrenie znizujuce spotrebu energie. Berie sa tiez do
uvahy produkcia emisii Skodlivych latok priamo spojend s realizaciou energeticky Usporného
opatrenia (tzv. zviazané produkcie).

11.3 HPadisko technické

Toto hladisko berie na zretel' napriklad Zivotnost jednotlivych opatreni. Zivotnost zateplovacieho
systému sa predpoklada od 25 rokov a viac.

11.4 Prevadzkové hPadisko

Tymto kritériom sa zohladfiuje naro¢nost realizovaného opatrenia na tdrzbu a prevadzku.

11.5 Legislativne hPadisko

Opatrenia sa  nemusi, predovSetkym  pred  realizaciou, obist  bez  komplikacii
v legislativnej oblasti - napr. uréité aktivity v chranenej oblasti.

11.6 HPadisko uzitkovej hodnoty

D4 sa predpokladat, ze danymi opatreniami déjde k navySeniu uzitkovej hodnoty objektov.

11.7 Vyhodnotenie variant

Oba varianty s0 z pohladu investovania do ,energetiky“ vel'mi zaujimavé s dobrou dobou
navratnosti vlozenych prostriedkov.
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12.ZAVERECNE DOPORUCENIA

Vypolty, zavery a doporucenia tohto auditu vychadzaji z Grovne spotreby energie v roku 2017.
Vyska investi¢nych nakladov a ekonomické hodnotenie jednotlivych variant vychadza z obvyklych
cien zariadeni a stavebnych materidlov. V ekonomickom hodnoteni bola uvazovana diskontna sadzba
5 % a medziro¢ny narast ceny energie 3 %.

Podl'a nasho nazoru je pre realizaciu vyhodnejsi variant 1. Pri vypocte sme uvazovali mieru Gspor
na dolnej hranici ale jeho dobrym nastavenim a prevadzkovanim je mozné dosiahnut aj vysSie
uspory. Celkovo je mozné konstatovat, Ze navrhované racionalizacné opatrenia maju v sebe vysoky
potencidl uspor energie ale hlavne ndkladov na jej zabezpecenie. Nakol'ko naklady na energetické
zabezpecenie prevadzky st podstatné je mozné takymto spdsobom vyrazne zlep§it’ jej hospodarnost’.
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Priloha ¢. 1

SUHRNNY INFORMACNY LIST

Néazov subjektu alebo obchodné meno, identifikaéné Cislo a sidlo:

Stredna odborna skola Dubnica nad Vahom
ICO: 42026393
Bratislavska ¢. 439/18, 018 41 Dubnica nad Vahom

Meno, priezvisko a adresa trvalého pobytu alebo obdobného pobytu energetického auditora:

Igor Slemensky
Nova Ves 3178/105, 962 12 Detva

Zoznam opatreni na zlepSenie energetickej efektivnosti:

Rekonstrukcia plynovej kotolne

Vyregulovanie vykurovacieho systému a osadenie regula¢nych ventilov na vykurovacie telesa s termoregulacnymi
hlavicami

Instalacia slne¢nych kolektorov na ohrev teplej uzitkovej vody

Zateplenie obvodovych konstrukcii - obvodové steny

Zateplenie obvodovych konstrukcii - stropy, strechy

Vymena otvorovych vyplni - okna, dvere

Predpokladané tspory energie dosiahnuté opatreniami (MWh/rok):

1 536,207

Predpokladané finan¢né naklady na realizaciu opatreni (€):

542 367,76

Iné udaje:

64



Energeticky audit

Priloha €. 2

Stredna odborné skola
Dubnica nad Vahom

SUBOR UDAJOV PRE MONITOROVACI SYSTEM

Identifika¢né idaje (ndzov alebo obchodné meno a sidlo, identifikacné Cislo, danové identifikacné ¢islo)

Stredna odborna skola Dubnica nad Vahom

Bratislavska ¢. 439/18, 018 41 Dubnica nad Vahom

ICO: 42026393
DIC: 2022668703

Zatriedenie spotrebitel’a energie podl'a SK NACE (podl'a hlavnej ¢innosti objednavatel’a 85.32.1
energetického auditu) T
Celkovy potencial tispor energie (MWh) 1 536,207

Subor dspornych opatreni na zniZenie spotreby energie

Rekonstrukceia plynovej kotolne

Vyregulovanie vykurovacieho systému a osadenie regula¢nych ventilov na

vykurovacie telesa s termoregulaénymi hlavicami

Instalacia slne¢nych kolektorov na ohrev teplej tizitkovej vody

Stru¢ny popis stiboru

Zateplenie obvodovych konstrukceii - obvodové steny

odporucanych opatreni

Zateplenie obvodovych konstrukcii - stropy, strechy

Vymena otvorovych vyplni - okna, dvere

Naklady na technolédgie pre premenu a distribciu energie ( v tis. eur) 152,54
Néklady na vyrobné technologie (v tis. eur) 0,00
Néklady na znizovanie energetickej narocnosti budov (v tis. eur) 389,83
Iné néklady (v tis. eur) 0,00
Celkové naklady na realizaciu suboru odportucanych opatreni (v tis. eur) 542,37
Sumarne bilanéné udaje
Pred realizaciou Po realizacii .
suboru opatreni suboru opatreni Rozdiel
Spotreba energie (MWh/r) 1563,145 217,811 1 345,333
I;flrl)dady na energiu v aktualnych cenach (v tis. 45,891 6,395 39,496
Prinosy z hl'adiska ochrany Zivotného prostredia
Znegistujtica latka Pfed realizécim’l ’Po realizacii ’ Rozdiel
suboru opatreni | suboru opatreni
Tuhé znecist'ujuce latky (t/r) 0,013 0,000 0,013
SO (t/r) 0,002 0,000 0,002
NO (t/r) 0,256 0,004 0,252
CO (t/r) 0,104 0,002 0,102
CO; (t/) 331,387 5,711 325,676
Ekonomické vyhodnotenie
) Doba hodnotenia
Cash - Flow projektu (€/r) 39 496,46 (roky) 20
Jednoduché doba navratnosti (roky) 12,0 Diskont (%) 5
Realna doba navratnosti (roky) 13,8 NPV (tisic eur) 0,053
IRR (%) 8,6
Energeticky auditor Igor Slemensky
Podpis ] Datum
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Priloha ¢. 3
SLOVENSKA REPUBLIKA
Slovenska inovacna a energeticka agentura

OSVEDCENIE

Cislo:321/2014 - 0021

o odbornej sposobilosti na vykon €innosti energetického auditora

podla § 12 ods. 8 zékona ¢. 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti a o zmene a doplneni niektorych zakonov

SLEMENSKY Igor
29.10.1967

SLOVENSKA INOVAGNA
AENERGETIC A
Fe

ENTURA
S Aava b

V Banskej Bystrici, 1.12.2015 Dr. Ing. Kvetoslava Soltésova, CSc.
predseda skusobnej komisie
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Priloha ¢. 4
SLOVENSKA REPUBLIKA
Slovenska inovacna a energeticka agentura

POTVRDENIE

o zapisani do zoznamu energetickych auditorov

podla § 12 ods. 9 zdkona ¢. 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti a o zmene a doplneni niektorych zakonov

SLEMENSKY Igor
29.10.1967

ENTURA
e

/ﬂ}/ ;"71//'
V Banskej Bystrici, 1.12.2015 Dr. Ing. Kvetoslava Soltésova, CSc.
riaditelka odboru legislativy, metodoldgie a vzdelavania
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Priloha ¢. 5

Nazov

Stredna odborna $kola Dubnica nad Vihom

Investi¢né naklady 5424 | tis. €

Zivotnost 20 | rokov

Diskontna sadzba 5,0%

Zlozeny narast cien 3,0%

Uspora nakladov na energiu v cenach nultého roku 0| 45,10 | 45,10 | 45,10 | 45,10 | 45,10 | 45,10 | 45,10 | 45,10 | 45,10 | 45,10 | 45,10 | 45,10 | 45,10 | 45,10 | 45,10 | 45,10 | 45,10 | 45,10 | 45,10 | 45,10
Iné zisky z projektu v cenach nultého roku 0| 000| O000| 000 O00| 000| 000| O00| 000f 00| 000| O00| 000f 000 000| O00| 0,00] 0,00| 0,00 0,00 0,00
Naéklady na prev. a udrzbu v cenach nultého roku 0| 000| 000| 000 O00| 000| 000| 00| 000f 00| 000| O00| 0,00f 000 000| O00| 0,00] 000 000 0,00 0,00
Hrubé tspory v cenach nultého roku 0| 45,10 | 45,10 | 45,10 | 45,10 | 45,10 | 45,10 | 45,10 | 45,10 | 45,10 | 45,10 | 45,10 | 45,10 | 45,10 | 45,10 | 45,10 | 45,10 | 45,10 | 45,10 | 45,10 | 45,10
Finanéné vydaje 0| 000| 000| 000 O00| 000| 000| O00| 000f 00| 000| O00| 0,00 000| 000| O00| 0,00] 000 000 0,00 0,00
Rok 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Prevadzkové ispory -542 | 46,45 | 47,85 | 49,28 | 50,76 | 52,28 | 53,85 | 55,47 | 57,13 | 58,85 | 60,61 | 62,43 | 64,30 | 66,23 | 68,22 | 70,26 | 72,37 | 74,54 | 76,78 | 79,08 | 81,46
Diskontny faktor 1,00| 095| 091| 086 082| 0,78| 075| 0,71| 068| 064| 061]| 058| 056| 053| 051| 048 | 046| 044| 042| 040| 0,38
Cisté uspory -542 | 44,24 | 43,40 | 42,57 | 41,76 | 40,97 | 40,19 | 39,42 | 38,67 | 37,93 | 37,21 | 36,50 | 35,81 | 35,12 | 34,45 | 33,80 | 33,15 | 32,52 | 31,90 | 31,30 | 30,70
Cista si¢asna_hodnota uispor (NPV) 0,053 | tis. €

Vnutorné vynosové percento (IRR) 8,6%

Ukazovatel’ ziskovosti (PI) 100%

Jednoduchéa doba navratnosti 12,03 | roka

Reélna doba navratnosti 13,83 | roka

Rok 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Diskontovany finanény tok (cash flow) -542 | -498 | -455| -412| -370| -329| -289| -250| -211| -173| -136| -100| -64| -29 6 40 73| 105| 137| 169| 199




Energeticky audit

Priloha ¢. 6

Stredna odborna skola

Dubnica nad Vahom

Nazov

Stredna odborna $kola Dubnica nad Vihom

Investi¢né naklady 458,3 | tis. €

Zivotnost 20 | rokov

Diskontna sadzba 5,0%

Zlozeny narast cien 3,0%

Uspora nakladov na energiu v cenach nultého roku 0] 39,50 | 39,50 | 39,50 | 39,50 | 39,50 | 39,50 | 39,50 | 39,50 | 39,50 | 39,50 | 39,50 | 39,50 | 39,50 | 39,50 | 39,50 | 39,50 | 39,50 | 39,50 | 39,50 | 39,50
Iné zisky z projektu v cenach nultého roku 0| 000| O000| 000 O00| 000| 000| O00| 000f 00| 000| O00| 000f 000 000| O00| 0,00] 0,00| 0,00 0,00 0,00
Naéklady na prev. a udrzbu v cenach nultého roku 0| 000| 000| 000 O00| 000| 000| 00| 000f 00| 000| O00| 0,00f 000 000| O00| 0,00] 000 000 0,00 0,00
Hrubé tspory v cenach nultého roku 0| 39,50 | 39,50 | 39,50 | 39,50 | 39,50 | 39,50 | 39,50 | 39,50 | 39,50 | 39,50 | 39,50 | 39,50 | 39,50 | 39,50 | 39,50 | 39,50 | 39,50 | 39,50 | 39,50 | 39,50
Finanéné vydaje 0| 000| 000| 000 O00| 000| 000| O00| 000f 00| 000| O00| 0,00 000| 000| O00| 0,00] 000 000 0,00 0,00
Rok 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Prevadzkové ispory -458 | 40,68 | 41,90 | 43,16 | 44,45 | 45,79 | 47,16 | 48,58 | 50,03 | 51,53 | 53,08 | 54,67 | 56,31 | 58,00 | 59,74 | 61,53 | 63,38 | 65,28 | 67,24 | 69,26 | 71,33
Diskontny faktor 1,00| 095| 091| 086 082| 0,78| 075| 0,71| 068| 064| 061]| 058| 056| 053| 051| 048 | 046| 044| 042| 040| 0,38
Cisté ispory -458 | 38,74 | 38,01 | 37,28 | 36,57 | 35,88 | 35,19 | 34,52 | 33,86 | 33,22 | 32,59 | 31,97 | 31,36 | 30,76 | 30,17 | 29,60 | 29,04 | 28,48 | 27,94 | 27,41 | 26,89
Cista si¢asna_hodnota uispor (NPV) 0,053 | tis. €

Vnutorné vynosové percento (IRR) 9,0%

Ukazovatel’ ziskovosti (PI) 100%

Jednoduchéa doba navratnosti 11,60 | roka

Reélna doba navratnosti 13,27 | roka

Rok 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Diskontovany finanény tok (cash flow) -458 | -420| -382| -344| -308| -272| -237| -202| -168| -135| -102| -70| -39 -8 22 51 80| 109| 137| 164| 191
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